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رئيس قسم الجغرافيا عميد كلية العلوم الاجتماعية 


» يوقع هذا النمونج أمام الصفحة المقابلة لصفحة عنوان الأطروحة في كل نسخة. 


اإأخص 

إن للدراسات الزراعية أهمية بالغة خاصة في المناطق الجافة لإبرازها أهم 
العوامل التي تؤدي إلى تنمية أو تدهور الزراعة في منطقة ما. وتولي المملكة 
العربية السعودية عناية كبيرة بالنشاط الزراعي لأن زيادة إنتاج الأرض سيؤدي ك 
سد جانب من المواد الغذائية المستوردة من الخارج مما يعزز الأمن الغذائي. ويعد 
حوض وادي تعمان الواقع إلى الشرق من مدينة مكة المكرمة من المناطق الزراعية 
المهمة بمنطقة مكة المكرمة الإدارية لتميزه من حيث الموقع والطظروف الطبيعية 
الملائمة لتنمية القطاع الزراعي. إلا أن النشاط الزراعي في هذا الحوض لم يح ظ 
بأي دراسة سابقة في هذا المجال» مما أدى إلى ظهور فكرة هذا البحث الذي يهدف 
إلى دراسة حالة الزراعة في حوض وادي تعمان في الوقت الراهن من خلال 
دراسة المقومات الطبيعية والبشرية للزراعة» وتحديد مدى التغير فى المساحات 
النخضو اة كال الفترة ما بين ۰ه -٩١۲٤۱ه‏ الموافق ۱۹۷۰م - ٦٠٠٣م‏ 
وأسباب ذلك التغير» ثم تتبع المشكلات التي تواجه المزارعين ووضع اقتراحات 
TT‏ 


سمت الدراسة إلى أربعة فصول: تضمن الفصل الأول مقدمة البحث والذي 
تناول موضوع الدراسة وأهميتها » فمشكلة الدراسة وأهدافها ومبرراتها »ثم 
اللظرى و لر انات الا آنا لقتل الا فة فكل على فصل الو ال 
الطبيعية والبشرية المؤثرة على النشاط الزراعي في المنطقة. وتضمن الفصل 
التالثت دراسة الوضع الزراعي الراهن في المنطقة من أنماط الزراعة بالحوض 
وتأثير العوامل الجغر افية عليهاء و أنواع المحاصيل الزراعية وكمياتها » والتباين 
في المساحات المحصولية »والمشاكل التي تواجه المزارعين المستتمرين في النشاط 
ار رآ ن الف ال ف امل ي ا را اد عات 


وقد توصلت الدراسة إلى نتائج هامة منها: أن حوض وادي تعمان يحتوي على 
مقومات طبيعية جيدة تتمتل في صلاحية التربة وجودتها وتوفر درجات الحرارة 
المناسبة لنمو العديد من المحاصيل الزراعية » كما اتضح سيطرة الأيدي العاملة 
الأجنبية على مجموع النشاط الزراعي بالحوض إذ بلغت نسبتها قرابةٍ ا 
من خدل الل اللي ل ج الاار ات ما اكوك فن لان كرا من 
المزارع تدار دون رؤوس اموال کافة لإدارتهاءكما ظهر من هذه الارانسةان أ 
المكاضول اة هى لطر كل در عة الخال بالخوضن خاص ةاتفل 
اها الككو ات 


ومن خلال بيانات الأقمار الصناعية وتحليلها لفترات زمنية متعددة بالإضافة 
لبيانات الخريطة الطبوغرافية والعمل الحقلي › تبين للباحثة أن هناك تذبذبًا في 
المساحة المحصولية من فترة لأخرى» وأن أعظم النقص كان مابين عامي 
-_-٠۰‏ ١۱۹۸م»‏ بينما كانت هناك زيادة طفيفة ما بین عامي ۱۹٩۹۰١‏ - ١١٠٣م‏ 
E N E‏ ا 
بيانات القمر الصناعي لاندسات 1١‏ أن مساحة الأراضي القابلة للزراعة بالحوض 
تبلغ ١كم»‏ بينما لا تتجاوز مساحة الأراضي المزروعة فعلا بالمنطقة أكثر من 
١‏ من تلك المساحة › مع أن تلك النسبة وصلت عام ۱۹۷۰م إلى ٥۳‏ تقريبًا 
مما يدل على تدهور القطاع الزراعي بالحوض . 


وقد خرجت الدراسة بتوصيات من أهمها : الاتجاه بشكل جاد لتنمية القطاع 
الزراعي بالمنطفة لوجود إمكانات طبيعية جيدة لقيام زراعة نشطة بالوادي » وذلك 
من خلال الدعم من المؤسسات الحكومية ومن القطاع الخاص لاستغلال هذا النشاط 
الاقتصادي بالمنطقة »كما توصي الباحثة بالعمل على تقليل انجراف التربة عن 
طريق إبطاء الجريان السطحي للمياه ببناء سدود حجرية أو ترابية أو عمل خزانات 
سطحية لحفظ المياه بهاء منع انتشار ظاهرة بناء الاستراحات في الحوض حتى لا 
بر ب ار اي الزراعية . 

وأخيراً د ( تتمنى الباحثة أن يكون لهذه الدراسة دور فعال في تنمية الزراعة 
بحوض وادي تعمان. 


الطالبة المشرف على الرسالة عميد كلية العلوم الاجتماعية 
شاهينة بنت محمد البلوشي د.الأمين عبدالصمد عبدالهادي د.خالد بن سليمان معتوق 
التوقيع : التوقيع : التوقيع : 


Abstract 


Agricultural studies are of great importance particularly in dry areas for the purpose of 
identifying the important factors that lead to development or decline of cultivation in a particular 
area. The Kingdom of Saudi Arabia shows more care about agricultural activity because increase of 
productivity of land will cater for the need of imported food stuffs which are supposed to be locally 
produced and thus support food security. Numan Valley situated to the east of Holy Makkah is 
considered to be one of the important agricultural areas in Makkah Region. It has a distinguished 
location besides natural favorable agricultural climate for cultivation. However, no previous study 
had been conducted on the agricultural activity of this valley, thence emerged the idea of this 
research which aims at studying the agricultural status of the valley in the present time through the 
agricultural and human recourses available. It also aims at discovering the extent of change in areas 
cultivated from 1970 to 2006, the reasons for such change, the problems that face farmers and 
making suggestions for the agricultural development of the area. 


This study has been divided into four chapters: The first chapter is an introduction to the 
research dealing with the subject of the study, its importance, the problem of the study, its objectives, 
its questionnaires, hypotheses, methodology of the study, introducing the area of the study, the 
theoretical literature and the previous studies. The second chapter includes the details of natural and 
human factors that affect the agricultural activity in the area. The third chapter discusses the present 
agricultural status of the area by identifying the types of crops in the valley and the impact of 
geographical elements on them and the quantities of crops and the variances in the areas cultivated 
and the problems that face farmers. However, the fourth chapter demonstrates findings and 
recommendations of the study. 


The researcher has come up with important findings of which are: Numan Valley is rich in 
water resources necessary for active agricultural development by virtue of its location at the foot of 
Al Hada heights where flood water runs down the valley to be stored there through the located coarse 
and fine sediments of the basin. Also the study shows that the valley contains tremendous natural 
elements represented in arable soil and suitable temperature degrees for cultivating many crops, 
besides the abundant sources of water. It is found that foreign manpower is dominant there where it 
reaches 96% whereas investments in the valley are very little as many farms are managed with 
inadequate money. It is discovered that the dominant constant crops are palms trees followed by 
vegetable crops. 


Based on satellite images data collected during different periods in addition to the 
topographic maps and the field work, the researcher found that the cultivated area is fluctuated from 
time to time and the big decrease in the cultivated area occurred between 1970 and 1986 whereas 
there is little increase between 1995 and 2001 and then decrease is followed again up to 2006. Also 
based on the TM Land satellite data, it is found that the arable land area of the basin is 31 Km2 
whereas the actually cultivated area does not exceed 12% of this arable area, although it reached to 
53% in 1970. This indicates decline in cultivation of the valley. 


The researcher makes some recommendations the most important of which are: developing 
agriculture in the area as it is rich of its tremendous natural potentialities for active farming of the 
valley. The Government should support farming to exploit the economic activity of the area. It is 
recommended that soil erosion should be controlled by building dams or constructing surface water 
reservoirs to store water. Also picnic houses erection should be stopped in the valley so that land 
selling could be controlled. 


Last, the researcher hopes that this study may contribute in developing agriculture in the 
Numan Valley. 


شرو تفطاير 


أحمد الله عز وجل حمكًا يوافي نعمه ٠‏ حًا يليق بجلال وجهه وعظيم سلطاڼه 
بأن أعانني علي إتماء صذه الدراسة المتواضعة ٠‏ 


ولا يسعني في هذا المقاء إل أن أتقدء بالشفر الجزيل بعد شر الله قعالي 
E a e aa‏ ا 
TELA EN E a RY Î‏ 


والشكر موصول لقسو الجغرافيا برئاسة سعاحة الدكتور/ زهير مبحاله مي 
والرقيس السابق خعاتة الأستات الذكةور / كال بن علي الهفرايي وجميع مصويي 
ALAR EAE a J‏ 


خما أشكر سعادة الدكتور / الأهين بن عبد الصمد الذي تولي الإشرافے 
علي هذه الدراسة وسافطفي بتو جيهاتة وملا حظاتټه القيمة. 


و أتقدم بالشكر والتقدير لأصحابى السعاحة أعضاء لجذة المناقشة » فجزيل 
الفكر للأستاد الدكتور / حال بن علبي الشمرانبي ولسعاحة الأستاط الدكتور/ بدر 
الدين يوسفى أحمد لتكرههما قبول مناقشة هذه الرمالة 


ایک اوا ی ا کا اور ت 
الغاهدبي فقد مذحذيي هن علمة ووقتة الشي»ء الكثير فجزاه الله حل خير عن العلم 
a‏ 

وأوجه تقديري واهتذاني لسعاحة الدكتور / بدر الدين يوسا محمد أ حم 
الذي وفر لبي أبحاش وبيانات مناخية دعم دراستي ٠‏ 

وا فو ف ا ای ا ا ال رة رة ان لابن 
و رف ق اانا ال وم اق موعن انرا 


ما يطييج لي أن أتقدو بشكري الجزيل واعتناني العظيو لسعادة الأسټا ا 
الد تور / حمود الڳبیټي ساح عفاي الزبيټي لصزذسة ودراسات الماد 

وسعاحة الأستاذ الدكتور / عمر سراج أبو رزيزة رئيس قسه أبحاش المياة 
بجاهعة الملك عبد العزيز بجدة علي دعمهما وأ بحاثهما العلمية القيمة ألقي أفاصت 
هذه الدراسة كثيرًا ٠‏ 


وأوجه شكريي وتقديريي لوزارة البټرول والثروة المعدنية ولعيئة المساحة 
)لجيو لو جية السعوحية بمحافظة جدة متمثلة فيي سعاحة الأستاحذ / سأيي صدقة مداج 
الذي وفر لبي الخرائط الأساسية عن حوض وادي فعمان ودعمذي في نوأحبي عديدة 
بعلمه وتو جيهاته فجزاه الله خيري الدنيا والآخرة ٠‏ 

El gala RESEN A ea ROEL 
بهركز خاحه الحرمين الشريفين لأبحاش الح بجامعة أء القري علي دمه وتوجيماته‎ 
٠ القيمة‎ 

ما أقدء شكريي وامتنانيي لسعاحة المهندس / جمال محمود انه هن وزارة 
الشؤون البلدية والقروية بمكة المكرمة علي دمه وتوجيهاته * 


كما أتقدو بالشكر الجزيل للإخوة المواطنين هن أبناء المنطقة وهنهو/ بيد الله 
سعود المطرفي من وادي المجاریش و المواطن حاسن حسن النباتي هن وادي 
رهجان و )لأسا خالد )لدعي ھن واصدېي رر لعاو ذهم. 


وأخيرًا أتقده بكل الشكر والامتنان لأشقائي الأغزاء وزوجي وأمبنائي علي 
جهو دمه ووټوفهه الي جانبيي وهساندټي بڪل فاي 
ها أتقدء بالشكر لكل من مذ لبي يد العون ولو تسعفني الىذاكرة لشكرهو مزا 
A E a a Î‏ 
وأتعني من العليي القدير أن يوفقنا لما فية الخير والسلاج وخر حعوانا أي 
الف ار اكان 
البامثة 


قائمة الموضوعات 
الموضوع 
الملخصض ۹ دوو nna‏ 


۰ 2 
eS a 5 


aan nana قائمة الموضوعأت ههو‎ 
O RT 
EE ETO TETETTCESEE 

O ET 
الفصل الأول : خطة الدراسة ومنهجها‎ 

٠٠٠٠ه‎ ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ مشكلة الدراسة وأهميتها‎ -٣ 

۳- أهداف الدراسة ومبرراتها  0٠٠‏ »هممهه 

naan التساؤلات الدرأاسة هه‎ -٤ 

-٥‏ الفرضيات a۰‏ ەو ووو ەوە ووو 

- منهج وأسلوب الدراسة ووي 

۷- التعريف .حنطقة الدراسة مهمو ووه 

۸- الإطار النظري 00۰۰ a‏ ەدە ووو ووو 
التراسات الما هو و 
الفصل الغا : العوامل المؤثرة على الزراعة بحوض وادي تعمان 
١-۲‏ العوامل الطبيعية المؤثرة على الزراعة بالمنطقة ٠.٠ ٠٠٠‏ 

-١‏ الموقع الفلكي ىەو 
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4 چ چ 


۳ 


8 
EY 
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قائمة الموضوعات 

الموضوع 
۲- حيولوحية المنطقة هه هه هوهو ووو 
۳- أُشکال الأرض(التضاریس) ٠٠٠٠٠٠٠٠٠۰۰۰۰۰۰‏ 
٤‏ اناخ anna nnnnannn‏ 
-٥©‏ التربة “دده و ههوو aaa‏ 
وارد اة ao oan‏ 
۷- الغطاء انبأ ههوو ووو 
۲-۲ العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بحوض وادي نعمان 
المت طا ت المبكافة م e‏ 
۳- النقل والموصلات  nanna‏ 
anna nn  قزوسلا ٤‏ 
-٥‏ التقدم العلمي ( التقنية الزراعية ) ٠٠‏ ه٠‏ ههه ه٠ههه‏ 
-٦‏ الدعم الحكومي ‏ دوو 
الفصل الثالث الزراعة بحوض رادي نعمان 
١-۳‏ عط الزراعة بحوض وادي نعمان ههه هوه ووهه 
۲-۳ العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بحوض وادي نعمان 
(الدراسة الميدانية ٤۲۷‏ اه- ٠٠7‏ م) ana‏ 
۳-٣‏ أنواع الحاصيل الزراعية ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠‏ 
٠-۳‏ نسبة المساحات المزروعة بالحوض (معامل توطن المساحات 


۴-ه المساحات المزروعة با لحو ض(۰ ٤۲۹-۱۳۹‏ ١ه‏ 


ر 


۸۹ 


A1 


اموضوع 
٠-۳‏ المشاكل الي تواحه المزارعين بالمنطقة ٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠‏ 
الفصل الرابع 
ona ionai ei vin o on RS‏ 
۲-٤‏ النتائج ووو 


N NON NQNQN NNN RNN N RNR RN QQ RN RN QAN QF QF QQ التو صیات‎ ٣-٤ 
“0 


NNN RNN N QO RN RN QF QQ المراحع‎ ٥-٤ 
NO NNN QR QQ Abstract اللحص باللغة الانجليزية‎ 


0. 
N N ND hND ND QhND hND QhND hND hND hND ND Qh Qh Qh hh Qh hh Qh Qh Qh Qh Qh Qh Qh QF QA QQ الملاحق‎ 


رقم الصفحة 


۲-۲ 


قائمة الجداول 

عنوان الجدول 
درحات الحرارة لبعض احطات للمناحية بحوض وادي نعمان عام 
€ م 
درجحة الحرارة المناسبة لنمو بعض الحاصيل الزراعية بالمنطقة 
معدلات سرعات الرياح الشهرية والفصلية والسنوية السائدة 
بالعقدة بالمحوض للفترة (۱۹۸۰١-٠١٠٠۲م)‏ 
المعدلات الفصلية والسنوية للرطوبة النسبية با لحوض -۱۹۸٥(‏ 
EE‏ 
معدلات درحات الحرارة والرطوبة النسبية حلال فصول السنة 
معدلات التبخر (ملم) بالحوض من عام ۱۹۸۰ الى ۲۰۰۲م 
معدلات درجحات الحرارة والرطوبة النسبية حلال فصول السنة 
EE‏ 
معدلات الأمطار قي المحطات المطرية بالمنطقة من عام ۰ -١۹۷‏ 
۲م 
نتائج قياس معامل التغير للأمطار 
كمية الأمطار الساقطة(ملم)على الحوض خلال فصول السنة 
المحزون المائي للحوض 
القبائل وعدد السكان وت ركيبهم النوعي بحوض وادي نعمان 
أعمال السكان بحوض وادي نعمان 
أعداد مصادر الأيدي العاملة الزراعية 
حنسيات العاملين بالزراعة في حوض وادي نعمان 
اللستوي الفيْ للأيدي العاملة الزراعية 


رقم الصفحة 
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عنوان الجدول 
الت ركيب النوعي للأيدي العاملة الزراعية طبقا لصفة العامل 
الدحل الشهري للأيدي العاملة الزراعية 
موقع سكن صاحب المزرعة 
التر كيب العمري للمشرفين المزارع 
المستوى التعليمي للمشرفين على إدارة المزارع 
مستوى دخل المزارع 
وسائل النقل المستخدمة بالقطاع الزراعي قي المنطقة 
نسبة المزار ع الي تستخدم بعض الآلات الزراعية ق المنطقة 
أساليب الري المستخحدمة قي الحوض 
أنواع الأسمدة المستخدمة في الزراعة بالحوض 
نسبة مساحة الحاصيل الزراعية بالمنطقة إلى إجمالي الملساحة 
الزروعة 
معامل التوطن للمحاصيل الزراعية بالحوض عام ۲٠٠٠١‏ 
بحمو ع معامل التوطن للمحاصيل قي الحوضين الأعلى والأسفل 
بحوض وادي نعمان 
الساحات المزروعة بحوض وادي نعمان ونسبة التغير فيها من 


عام ۷۰ -1 ۰۰م 


رقم الصفحة 


Y۳ 


کک 


اک 


قائمة الأشكال 
عنوان الشكل 

موقع حوض وادي نعمان بالنسبة لمدينة مكة المكرمة 
أقسام حوض وادي نعمان وأهم الجبال به 
جيولو حية حوض وادي نعمان 
القواطع بحوض وادي نعمان 
الانكسارات بحوض وادي نعمان 
أنواع الرواسب بحوض وادي نعمان 
تضاریس حوض وادي نعمال 
معدلات درجات الحرارة بامنطقة 
معدلات سرعات الرياح الفصلية بالمنطقة للفترة 
(۷۰ ۲۰۰۱-۱۹( 
العلاقة بين درحات الحرارة والرطوبة النسبية 
معدلات الرطوبة النسبية لفصول السنة بالحوض 
رە( ۲۹ 5 
العلاقة بين الحرارة والتبخر 
معدلات التبخر خلال شهور السنة بالحوض 
معدلات الأمطار ق الحطات المطرية من عام ۰ ۱۹۷- 
۰۲م 
نتائج معامل تغير سقوط الأمطار بالحطات المطرية 
بالحوض 
معدلات الأمطار الساقطة (ملم)خحلال فصول السنة الأربع 
للفترة ۲-۱۹۷۰٠٠۲م‏ 
أنواع التربة بحوض وادي نعمان 
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عنوان الشكل 
الأودية الخمسة الكبرى الخمسة فى وسط غرب لمملكة 
مواقع الآبار بحوض وادي نعمان 
النبات الطبيعي با حرض 
نسبة أعمال السكان بحوض وادي نعمان 
توزيع القبائل بالمنطقة 
أعداد السكان بأودية حوض وادي نعمان 
القرى والطرق بالمنطقة 
النطاقات الزراعية كما في نظرية فون ثنن 
نسبة تصريف منتجات حوض وادي نعمان الزراعية 
المناطق الرسوبية بالحوض 
العلاقة بين الأراضي الرسوبية ومواقع الآبار والمزارع 
أعداد ومصادر الأيدي العاملة الزراعية بالحوض 
حنسيات الأيدي العاملة الزراعية بالحوض 
اللستوي الفيْ للأيدي العاملة الزراعية 


الت ركيب النوعي للأيدي العاملة الزراعية طبقاً لصفة العامل 
الدحل الشهري (بالريال) للأيدي العاملة الزراعية بالحوض 


سكن صاحب المزرعة 

الت ركيب العمري للمشرفين على لمزارع 
المستوى التعليمي للمشرفين على إدارة المزارع 
فار رای المال لمزار ع حوض وادي نعمان 


مستوى دحل المزرعة 
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عنوان الشكل 
نسبة أعداد وسائل النقل المستخدمة بالقطاع الزراععي قي 
المنطقة 
نسبة المزار ع الي تستخدم بعض الآلات الزراعية قي المنطقة 
أساليب الري بحوض وادي نعمان 
نسبة وأنواع الأ مدة المستخدمة في الزراعة بالمنطقة 
أعداد المزار ع الي تتبع أولا تتبع نظام الدورات الزراعية 
بالحوض 
نسبة امحاصيل الزراعية قي الحوض إلى نسبة المساحة المزروعة 
معامل التوطن لأنواع الحاصيل في احزاء الحوض 
معامل التوطن للمحاصيل الزراعية بحوض وادي نعمان 
اللساحات المزروعة من عام ۱۹۷۰-٦٠٠٠۲م‏ 
مساحات المزار ع عام ٠۹۷۰‏ 
صورة فضائية لحوض وادي نعمان عام ٩۱۹۸م‏ 
صورة فضائية لحوض وادي نعمان عام ٥٩۱۹م‏ 
صورة فضائية لحوض وادي نعمان عام ٠١٠۲م‏ 
الصورة المصنفة للمساحات المزروعة بحوض ودي نعمان 
لرئیة عام ٩۱۹۸م‏ 
الصورة المصنفة للمساحات لمزروعة بحوض ودي نعمان 
لمرئیة عام ۱۹۹۰م 
الصورة المصنفة للمساحات لمزروعة بحوض ودي نعمان 
لمرئية عام ١٠٠۲م‏ 
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عنوان الشكل 
مواقع المزار ع بالحوض عام ٠٠٠۲م‏ 
صورة م ركبة للمساحات المزروعة بالحوض للأعوام 
7 وم 
معدلات الأمطار الساقطة على الحوض من -١۱۹۷۰‏ 
۹م 
معدلات الأمطار الساقطة على الحوض من -١۱۹۷۸‏ 
44° 
معدلات الأمطار الساقطة على الحوض من -١۱۹۷۸‏ 
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اللساحات المزروعة من ۹-۱۹۷۰٠٠٠۲م‏ 


0 ۰ رقم ال‎ 
Yo 
۳٦ 
٠ 
٠ 


E2 


° 


4-۳ 


o-۳ 


8 


VT 


قائمة اللوحات 

الملوضوع 
غوذج للمصاطب النهرية بوادي ابججاريش 
مصطبة مرية بوادي رهجان 
مزرعة ف منطقة رواسب مراوح غرينية بوادي علق 
رواسب فيضية بوادي اججاريش 
رواسب ختلطة 
حبل الضرعاء نموذج للجبال الداخلية بالمنطقة 
مناطق سهلية بالحوض صالحة للزراعة 
مصدات حجرية لحماية المزرعة من الأثر السلبي للرياح 
مصدات بالأشجار لحماية الحاصيل الزراعية من الرياح 
نطاق النباتات الحبلية بالحوض الأعلى 
نطاق النباتات المحتلطة في الحوض الأسفل 
طرق ترابية سهلة بالمنطقة 
الطريق المعبد بوادي عرعر 
نموذج للطرق الوعرة بوادي اججاريش 
بئر تي مزرعة فوق مرتفعات الخشعة 
ري بالتنقيط يي احدي مزارع وادي رهجان 
ري بالغمر بإاحدی مزار ع وادي اججاریش 
ماد طبيعي بإاحدی مزار ع وادي رهجان 
ماد کيماوي بإحدی مزارع وادي اجاریش 
e‏ 
مياه الأمطار الي حجزت في السد عام ٠٠٠۲م‏ 


الفصل الأول 


-١‏ المقدمة 

1- موضوع الدراسة وأهيتها 
۴- مشكلة الدراسة 

-٤‏ أهداف الدراسة ومبرراقا 
-٥‏ تساؤلات الدراسة 

>- الفرضيات 

۷- منهج الدراسة 

۸- التعريف بنطقة الدراسة 
-٩‏ الإطار النظري 

-٠١‏ الدراسات السابقة 


-١‏ المقدمة: 

E TER E LD TES 
الدائم من منطقة لأحرى قام الأفراد بزراعة مناطق معينة وعندما نجحوا في ذلك استقرت القبائل‎ 
والشعوب على طول جحاري الأنمار وحول الأودية والمناطق السهلية الخصبة لزراعتها والسكن يها‎ 
فتكونت بذلك القرى ثم المدن.‎ 


وعلى الرغم من زيادة أهمية التعدين والصناعة ق العصر الحديث إلا أن الزراعة مازالت من 
هم الأنشطة الاقتصادية الي يقوم بها الإنسان لاما تسهم بدرحة كبيرة ف الإنتاج العالمي والدخحل 
القومي للعديد من الدول» ومن هذا المنطلق فإن المملكة العربية السعودية توليها عناية كبرى من أحل 
تحقيق الاكتفاء الذاتي من الغذاء فضلاً عن أا دعامة من دعائم الاقتصاد وتساعد على تنوع موارد 
الدولة وبالتالي يقلل ذلك من الاعتماد على الاستيراد من الخارج. 


وما أن الزراعة تعتمد بشكل أساسي على مدى ملاءمة التربة وحصوبتها ومدى توفر المياه 
اللازمة لري الحاصيل الزراعية والحافظة على رطوبة التربةء فما كثيرا ما تقوم في الأودية الي تس ةط 
عليها الأمطار في مواسم معينة من السنة وال تحمل معها مفتتات صخرية تكون التربة الصالحة 
للزراعة» وحيث إن حوض وادي تعمان من الأودية الي قامت ما الزراعة منذ القدم» مع تعرضها في 
كثير من الأحيان للسيول في فصلي الشتاء والخريف وللجفاف في فصل الصيف لذا ست ركز الدراسة 
على الوضع الزراعي للمنطقة منذ عام ١١۹۰‏ ه ٤١٦-‏ ١ه‏ للموافق ١۱۹۷م‏ - ١٠٠۲م‏ لمعرفة 
مدى التغير الذي حصل في المساحات المزروعة حلال هذه الفترة الزمنية» وحيث إن الجغرافيا الزراعية 
تتم بدراسة العوامل الطبيعية والبشرية الي تؤثر ف الإنتاج الزراعي ودراسة الاحتلافات ببعديها 
ا لكان والزمان للانتاج الزراعي في منطقة ماء فإن هذه الدراسة سوف تبحث قي هذه الجوانب ممن 
حلال تطبيق ذلك على منطقة حوض وادي لعمان. 


۴-مشكلة الدراسة وأهيتها: 

تعد أطراف الأودية وسهوهما من أهم الأراضي الزراعية ف المملكة العربية السعودية لتوفر المياه 
الجوفية للري جا بالإضافة لوحود التربة الخصبة» وما أن حوض وادي تعمان يقع أسفل مرتفعات الهدا 
حيث تسقط الأمطار ف بعض الفصول بكميات كبيرة كما قي فصلي الربيع والخريف نما يؤدي إلى 
الزراعية بالحوض نما حعله أحد المناطق الزراعية في منطقة مكة المكرمة» حاصة وإن هذا الحوض يعد 
را و ا ويزيد من أهمية حوض وادي تعمان أن وادي عرنة 
تحولت أغلب أراضيه الزراعية للاستشمار السكي مؤخرًا حيث كان يعتمد استهلاك سكان مدينة مكة 
حاصة من الخضراوات عليه في الماضى نما ضاعف من أهمية حوض وادي تعمان زراعيًاء ولكن في 
الأعوام الأحيرة تغيرت الزراعة بالمنطقة حيث أحذت المساحات الزراعية تتناقص بشكل ملحوظ نظرًا 
لبيع المزارعين للكثير من أراضيهم وتحويلها إلى استراحات ومتتزهات وتكمن خحطورة الموضوع إذا ما 
تم بيع معظم الأراضي الزراعية نما يؤدي إلى مشاكل ق البيئة الطبيعية للمنطقة مثل: حفاف التربة 
وقلة حصوبتها وإمكانية انجحرافها نتيجة جريان مياه السيول خحاصة مع عدم وحود الغطاء النبات 
الحافظ عليهاء وتزداد المشكلة إذا هاحر السكان إلى مدينة مكة المكرمة أو مدن أخحرى للبحث عن 


ابال اعرف عا را 


۳- أهداف الدراسة ومبرراقا: 

تمدف الدراسة إلى الآث: 
أ - معرفة حالة الزراعة في حوض وادي تعمان حاليًا من خلال دراسة العوامل الطبيعية والبشرية 
بالمنطقة وأهم الحاصيل الزراعية » واكتشاف مدى التغير الذي حدث للقطاع الزراععي منذ عام 
٠ه ٤۲١-‏ ١ه‏ الموافق ١۱۹۷م‏ - ٠٠٠۲م‏ في المساحات المزروعة > ودراسة أسباب هذا 
التغير. 
ب = التعرف على أهم المشكلات الي تواحه النشاط الزراعي بالحوض. 
ج - اقتراح حلول وتوصيات من وجهة نظر جغرافية تساعد على استمرار الزراعة وتنميتها بالحوض 


٤‏ - تساؤلات الدراسة: 

تقوم هذه الدراسة على عدة تساؤلات منها ما يلي: 
-١‏ ما طبيعة التوزيع الجغراف لمواقع المزار ع ف الوادي؟ 
۲- ما نوع المصادر المائية المعتمدة في الري» والأساليب المستخدمة ف الري؟ 
-٣‏ ما هي العوامل الجغرافية الطبيعية والبشرية المؤثرة على الزراعة بالمنطقة؟ 
-٤‏ هل يوحد تغير في المساحات الحصولية حلال سنوات الدراسة؟ 


-٥‏ الفرضيات: 
تتم هذه الدراسة بالتحقق من الفرضيات التالية: 

-١‏ تت ركز الأراضي الزراعية حول احرى الرئيسي لوادي تعمان وروافده لوفرة المياه وملاءمة التربة. 

۲- تعتمد الزراعة على مياه الآبار. 

۳- تتسم منطقة الدراسة بتوفر العوامل الطبيعية المشجعة على الزراعة. 

٤‏ - يوحد تناقص قي مساحات الأراضي الزراعية قي مال المنطقة حلال الأعوام الأحيرة لارتفاع 
سعرها وبيعها للمستشمرين» بينما نمت قليلا تي الحزء الحنوبي من الحوض لتوفر المقومات الجيدة 
للزراعة. 

: منهج وأسلوب الدراسة‎ -٦ 

استخحدم في هذه الدراسة أسلوب الحصر الشامل من أجل استكمال بيانات هذا الببحث »› 
حيث كانت وحدة المعاينة المزرعة وعدد أفراد ججتمع الدراسة ١۷مزرعة‏ » حيث جمعت المعلوممات 
من بطاقة العمل الميدان عن طريق المقابلة الشفوية مع العاملين بالمزارع ثم تم تصنيف البيانات المأحوذة 

من بطاقة العمل الميدان ومن المقابلات الشخحصية تم حللت ببرامج إحصائية بالحاسب الآلي مشل: 

86 بأساليب كمية مثل: استخدام مربع كاي (11-414۲۴ء) الذي يستخدم لقياس مدى التطابق 


)۱۸١ ص‎ » ۱۹۸٤ (أٌبو عیاش:‎ a ا‎ A u 
٠ *' بين توزيعين احدهما فعلي لقيم تم قياسها والاحر توزيع نظري.‎ 


وأسلوب قياس معامل التوطن الزراعي الذي يعد من أساليب التحليل الكمي الذي يهدف إلى 


قياس الدرحة الي تحدد نصيب وحدة مكانية معينة من النشاط الزراعي. 


ولاستخراج معامل التوطن في كل مزرعة نعتمد على المعادلات التالية: 
أ- إجالي مساحة الخضراوات في المزرعة رقم ٠٠١×١٠١‏ 
إجالي المساحة المزروعة في نفس المزرعة 
ب- إجالي مساحة الخضراوات في الحوض×١١٠‏ 
إجالي المساحة المزروعة في الحوض 
وقد تم استخراج قيم فقرة (ب) في حدول (۲-۳)» ثم يقسم نتيجة فقرة (أ) على نتيجحة 
فقرة (ب) لیکون الناتج هو معامل الت وط ٠۲٣ص ٠١‏ 
وقد تم استخدام معامل التوطن في معرفة نسبة مساحة الحاصيل الزراعية إلى إجمالي المساحة 
الحصولية في المنطقة كذلك معرفة نسبة توطن الحاصيل الزراعية في كل مزرعة بالحوض» ثم حولت 
الأرقام الإإحصائية إلى رسوم وأشكال بيانية في خرائط للمنطقة ثم كتب البحث في شكله النهائي وتم 
استخلاص النتائج منه. 


وقد اعتمدت الدراسة على عدة مصادر لجحمع البيانات وهي كالآني: 

أ - مصادر مكتبية وبرامج آلية:وذلك عن طريق الاستفادة من الكتب والبحوث الي عملت 
قي جحال الزراعة» مع الاستعانة بالدوريات والنشرات والمحلات العلمية» أو عن طريق زيارات للجهات 
الرسمية متمثلة في: وزارة الزراعة ووزارة المياه والكهرباء ووزارة البترول والشروة المعدنية وهيئة المساحة 
الجيولوحية» ومراكز الأبحاث كمعهد خادم الحرمين الشريفين لأجحاث الحج» بالإضافة إلى الاططلاع 
على التقارير والدراسات الي عملت بواسطة الش ركات والمعامل الخاصة الي لها علاقة بالزراعة 
والجوانب المائية كمكاتب الثبيي لأبحاث المياه» إضافة لاستخدام المرئيات الفضائية والخرائط 
الجيولوحية .عقياس ۲٠١١٠٠٠/١‏ والخرائط الطبوغرافية مقياس ۲٠٠٠٠٠٠/١‏ و مقياس ١‘|/٠٠٠٠ه‏ 
لتحديد منطقة الدراسة والمناطق الزراعية بها مع استخدام بعض برامج الجحاسب الآلي مشل نظطم 
المعلومات الجغرافية في قياس المساحات الزراعية من الخريطة الطبوغرافية لعام ۱۹۷١‏ م» كذلك 
استخدام تم تقنية الاستشعار عن بعد قي تحليل المرئیات الفضائیة للاعوام ٩۱۹۸و٩۹۹۰٠و٠١٠٠۲ءم‏ 
لعرفة دى التغرر ى المساحات الزراعية خلال ستو ات الدزاسة: 


وبالنسبة للمعالجة الأولية لبيانات المرئيات الفضائية وحن تتم المقارنة بين عدد من المرئيات قي 
فترات زمنية متباينة فيجحب أن يكون لكل مرئية إرحاعا جغرافيًا لكي تقدر المساحات » ثم يتم اقتطاع 
ما يمائل حدود يط الحوض من المرئيات الفضائية الثلائة وذلك عن طريق نظم المعلومات الجغرافيية 
Arc Map ali OS‏ . 
ويتم دراسة التغير باستخدام معلومات الأقمار الصناعية على ثلاثة مستويات: 

اللستوى الأول معرفة هل يوحد تغير أم لاء وهنا تستخدم الملاحظة البصرية اهلا؟آ۷ 
serv‏ محموعة من المرئيات المختلفة التواريخ وغالبًا ما تعرض هذه المرئيات بجحانب بعضها 
البعض لمقارنة ما إذا كان هناك تغير للظاهرة ف المرثيات من الأقدم إلى الح رر ی١١٤٠‏ ص٤‏ 

أما المستوى الثان فهو معرفة نوع التغير هل هو بالزيادة أم بالنقصان عن طريق تحديد مواقع 
التغير ال زادت أو نقصت ق المرئيات المعروضة» في حين أن المستوى الثالث هو احتساب مقدار 
التغير وني هذه الحالة لابد من إتباع أساليب آلية للوصول إلى حساب مقدار التغير وهو مايسمى 
EEE E EN‏ 


يتم معالحة المرئيات الفضائية عن طريق اقتطاع حدود الحوض من المرئيات بيرنامج Arc Map‏ 
يستخدم مؤشر ۷1(" ويحسب حسب المعادلة التالية: 
a e E O CS‏ 
تم يتم احتيار عتبة معينة في برنامج ۸048 لتحفظ المرئية» فيتم تصنيفه. 


ما ل كا افر هم خلال مات لقاو ال اة ا لوت 
التصنيف ١310۸٥1f1ءءه[€‏ وهو تخصيص أو تعيين الخلايا في المرئية إلى محموعات مستقلة ومتميزة 
نمثل قي الغالب غطاءات الا (الغامدي: ۱٤۲۲‏ ه› ص ۷۲) 


وأسلوب التصنيف نوعان وهما: تصنيف مو حه 2101 ]ss1۴ھاc Supervised‏ وتصنیف 
غير مو حه 1c2101گassiاc €n supervised‏ فالأول يتطلب من غلل المرئيات أن يكون لديه 
معرفة أكيدة بأماكن الفغات المعلوماتية على الطبيعة (المزار ى “^ م“ وبناء على هذه 
اللعلومات يقوم برنامج ۸048 بفحص القيم الرقمية لكل عنصر قي النطاقات المستخدمة حيث 
يحدد فتتها ثم يتم تعميم الفعة المعلوماتية أو الخلية الي تم اختيارها على المرئية كلها ليستخحرج جميع 
الخلايا الي تتطابق مع تلك الخلية. 


أما التصنيف غير الموحة يحدد الحلل عدد الفغات» وعدد الدورات ونسبة الصحة من ٠١٠٠ء‏ ثم 
يقوم البرنامج باحتيار هذه الفئات بطرق حسابية معينة لانتخاب جحموعة من الفغات الطيفية الي تمثل 
الظاهرة الي يريد الحلل تصنيفهاء فيقوم الحلل باستبعاد الفغات الطيفية الي لا تمثل الظاهرة الي يريد 
SS DLE E a E E E‏ 
الفغات أو الفغة ال تمثل الظاهرة المراد تصنيفهاء ثم يأحذ الحلل الهستوغرام وهو تكرار عدد خحلايا 
الفغة المصنفة فيضرها قي ٩٠٠‏ لان مساحة الخلية فى بيانات لاندسات |۹٠. =۳.×۳١[ 1١%‏ 
فتكون النتيجة هي مساحة الظاهرة الي تم تصنيفهاء وقد تم استخدام النوعين قي حساب المساحات 
اضر ةة ق خن :حدمت الباخة الصيف فير رة فق حساب مساخة المتاطق الرسوسة كرض 


ب- الدراسة الميدانية: إن طبيعة العمل الجغرافي هي المشاهدة والملاحظة وخاولة استدلال 
الحقائق والتفاصيل الي لا تستطيع الكتب إبرازها لذا كانت الدراسة الميدانية ضرورية في هذه 
الدراسة للتحقق من المعلومات المكتوبة عن المنطقة ولمعرفة الحالة الزراعية الراهنة بالحوض خاصة لعدم 
وحود بيانات كافية للوصول إلى نتائج مفيدةء لذا قامت الباحثة بزيارات استطلاعية أولا لمشاهدة 
المعا لم اللجحغرافية للمنطقة من مراكز العمران والأراضي الزراعية وطرق النقل وتحديد نقطة الانطلاق 
من المنبع بجبل الأدع إلى نقطة المصب عند بداية وادي عرنة وذلك بعمل مقارنة بين ما يوحد على 
الطبيعة وما يوحد بالخريطة الطبوغرافية» ثم توالت الزيارات لمنطقة الدراسة (زادت عن ٠١‏ زيارة ) 
مع استخدام بطاقة العمل الميدان(الملاحق) لجمع بيانات عديدة ولمعرفة مساحات المزارع حاليا 
لمقارنتها بالمساحات الزراعية ال تم حسايها من المرئيات الفضائية لمعرفة هل زادت مساحة المزارع أم 


مف رة اتان 


وقد واحهت الباحثة العديد من العقبات استطاعت التغلب عليها بمشيغة الله» فعند طلب 
معلومات من إمارة منطقة مكة المكرمة عن الحوض وسكانه لم تحصل على أي بيانات لعدم توفر أي 
إحصاءات خاصة بسكان المنطقة »وتم توحيهها للاستفسار عن سكان المنطقة من شرطة العزيزية الي 
۾ تحصل منها على أي معلومة خحاصة بالسكان تفيد الزراعة عدا مشاكلهم على الأراضي الزراعيية 
ومياه الآبار» كذلك الحال في وزارة البلدية لم جحد الباحثة أي معلومات لأن المنطقة حارج حدود 


الأحياء التابعة لوزارة البلديةء لذا اعتمدت الباحثة على الدراسة الميدانية في حصر عدد السكان 


وتوزيعهم الجغراف» كما أن الكثير من أصحاب المزار ع والأيدي العاملة لم تدلي بأي معلومات إلا 


۷- التعريف عنطقة الدراسة: 

حاء في معجم البلدان: أن تعمان بفتح النون - هو فعلان من نعمة العيش وغضارته وحسنه 
وهو تعمان الأراك بلد غزاه البي صلى الله عليه وسلم وهو بين مكة والطائف وقيل واد هذيل على 
ن و رات (الحموي: ۱۹۰۰م» ص )٥١‏ 


وقال "الأصمعي" تعمان واد يسكنه بنو عمرو بن الحارث بن تميم بن هذيل به جبل يقال له 
المدراء وحباطها الإصدار» وهى صدور الوادي الي يحجيء منها العسل إلى مكة» في حن أن 
"الأصفهان" ذكر أن هذل حبل يقال له کبکب يقع سمال عرفات بشرق جبل عظيم سکانه يدعون 
بالكواكبة» ثم أورد أسماء لبعض الحبال بالمنطقة مثل: حبل عسيب وأراك و صداصد وحبل المشقر و 
الوتير وحبل لبان وهو لَبَنٌ الأسفل ولبنْ الأعلى» وفوق كل ذلك جبل المبرك الذي برك فيه الفيل 
بعرنة» وفوقه حبل الوصيق أدناه لكنانة وشقه الآحر هذيل» كما ذكر المؤلف أن تعمان واد عظيم 
يقطعه القادم من الطائف إلى مكة وهو يحف بجنوب عرفات فيه مزار ع ومياه كثيرة و به واد يقال له 
رهجان يصب بتعمان به عسل كثير وحبل يسمى مكا وآخر باسم الوتر وعليه الطريق من اليمن إلى 
CEE E SS GE Se ES‏ 


أما "البلادي" فقد ذكر أن وادي تعمان واد فحل من أودية الحجاز التهامية »وينحدر غربًُا 
فيمر جنوب عرفات عن قرب تم يجتمع بعرنة فيطلق عليه عرنة» وهو بمر بين حبلي كساب وحبشي 


)٦۹ص‎ ۰۱ ٤۰ ۰ (البلادي:‎ 


والقرضة فيسمى خبت تعمان لفياحه وسعته. 

كما قال ني كتابه "أودية مكة المكرمة" أن تعمان من اكير الأودية تأ نواشغة من طود 
الحجاز حيث جبال كرار وعفار وتفتفان وغيرها له روافد هي: عرعر ورهجان عن يساره» أما 
الوصيق وبرم فعن مينه» وفيه بال شوامخ مشل: كبكب من اليمين وبلم وقرضه من الشمال» ثم 
ينحدر الوادي بشكل شبه مستقيم فيمر حنوب عرفة فإذا تجاوزها احتمع بوادي عرنة» الزراعة فيها 
عثرية عدا بعض العيون الي منها: عين زبيدة وعين مار وعين العابدية» ثم حفرت بتعمان آبار كثيرة 


أحذت تنتج زراعات طيبة» وصدور تّعمان وجباله مشهورة بجودة العسل وقد أكثر الشعراء الععرب 
ا (البلادي: ۰۳٤۱:ص‏ ۲۲۷ = )۰١‏ 


وذكر "ابن ميس" أن تعمان واد عظيم يقطعه القادم من الطائف إلى مكة المكرمة من طريق 

الكر إذا اقبل على عرفات » وهو يحف عرفات من الجحنوب فيه مزار ع ومياه كثيرة. 
(خمیس: ۱۳۹۰ ه » ص۲۸۷) 

١-۷‏ الحدود المكانية: 

الموقع الفلكي: تمتد منطقة الدراسة بين دائرق عرض ٠٦ ۲١‏ و٣‏ شل 
وف رل ۳١‏ او 4 شرا 

الموقع الجغرافي: يقع حوض وادي تعمان في المنطقة الغربية من المملكة العربية السعودية بين 
جرف المدا في الشرق» وساحل البحر الأحهمر في الغرب» وهو يبعد عن مدينة مكة المكرمة بحوالي 
٠‏ كم باججحاه احتوب الشرقي بعد فماية حي العابدية باتحاه الكر (لوحة١-١)‏ ويحده شالا وادي 
البجيدي» ومن الشرق مرتفعات المداء أما من الجنوب والحنوب الشرقي فيحده القمم الجبلية ال تمثل 
الحافات العليا الشمالية الشرقية لوادي ملكان وروافده المتجهة غربا لتنتهي حدود الحوض عند التقائه 
بوادي عرنة في الغرب» وبذلك تبلغ مساحة حوض وادي نعمان نحو ۷٤٠.١‏ كم۲.(الباحثة بيرنامج 
.(Arc Map‏ 
۲-۷ الحدود الزمانية: 

سوف تعتمد الدراسة على تحليل المرئيات الفضائية والدراسة الميدانية والخريطة الطبوغرافية 
مقياس ٥٠٠.٠: ١‏ لتحديد المساحات المزروعة بالمنطقة منذ عام ۳۹۰١ه ٤٠١١-‏ ١ه‏ للموافق 


۰ م - ۹1م . 
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۳-۷ أقسام حوض وادي لعمان: 

تم تقسيم حوض وادي تعمان إلى حوضين حوض أعلى وحوض أسفل كتقسيم للاستخدام 
الحضري حيث أن موضوع الرسالة "الزراعة بحوض وادي تعمان "» ويي حالة تقسيمه على ساس 
التقسيمات الجيمورفولوحية أي إلي حوض أعلى وأوسط وأدن أمكن ذلك إذا كان امتداد حدود 
منطقة الدراسة من المنبع بجبل الأدم إلى الملصب قي البحر الأحمر»ء بينما مصب الحوض ف هذه الدراسة 
عند بداية التقاء وادي تعمان بوادي عرنة حيث يتغير مسمى الوادي عند هذه النقطة وحيَ يصب 
بالبحر الأحمر في الخريطة الطبوغرافية إلى وادي عُرنة » بالإضافة إلى انه إذا قسم جيمورفولوجيًا فان 
مساحة الحوض الأدن تصبح صغيرة حدا نما يؤثر على توزيع المزارع ومعرفة نسبة توطن الحاصيل في 
أحزاء الحوض» لذا ف حوض وادي تعمان کالتالي: 
أ - الحوض الأعلى: يبدأ من منبع الحوض ججبل الأدع الذي يبلغ ارتفاعه أكثر من ۲۷٦۲متر‏ عن 
مستوى سطح البحر» ويضم جحموعة من الروافد تنحدر من مناطق الجرف بارتفاعات تزيد عن 
٠ ٠‏ متر عن مستوى سطح البحر تتمثل في وادي اجحيريش وكل من وادي علق ووادي الشرا 
ويعرج» وتبدو هذه الروافد على هيئة قنوات متعرجة يطرأً عليها بعض التدرج قي المنسوب عند 
التقائها محري وادي تعمان الرئيسي بارتفاعات تتراوح بين ٠٠٠-٠٠٠١‏ امتر عن مستوى سطح 
البحر» إضافة إلى عدد من الجبال كجبل الأدم وحبال تعمان وحبل الكر وجبل تفتفان وحبل كبكب 
وج اف 
ب - الحوض الأسفل: يشتمل على الروافد المنحدرة من نطاقات جبلية أقل ارتفاعا من الحوض 
الأعلى» بارتفاعات تتراوح بين ٠٠٠-٠٠۲۳متر‏ عن مستوى سطح البحر وتشمل وادي رهجان 
ووادي عرعر وجزء كبير من اجحرى الرئيسي لوادي تعمان إلى مصبه بوادي عرنة» إضافة إلى بعسض 
الجبال كجبال الشبكة وجبل الضرعاء وجبل سحار(شكل .)١-١‏ 
روافد وادي تعمان " صدوره "هي: 
- وادي الضيقة: يأ من حنوب الحوض» وتسيل روافده الشرقية من حبال "عفار" الي تتصل بجبل 
كرا من الجنوب» وتسيل روافده الغربية من حبال" بلم "» ورغم كبره إلا أنه قاحل لذلك يشرب أهله 
من وادي علق. 
د وادئ غل زاي الكر: ها شعان كران ميل الأرل فن .جال عفار حرا وبل الك شا 
e ONEN ES‏ 


کا ا و ا 0 ا ا 
" المعسل" لأنه كان عذبا غير أنه انقطع اليوم لكثرة ما حفر من آبار. 

- وادي يعرج: ينحدر من صدور لَعمان من الحهة الشمالية الشرقية بين حبلي الكر و تفتفان. 

- وادي الشرا " وادي الكباكبة ": يأ من الشمال بين حبل كبكب غربا وجبل تفتفان شرقاء 
حيث يرتفع الأول ۷۱ا مترا عن مستوى سطح البخر وقي أعاليه رياض وزراعة ومياه. 

روافد وادي تعمان " الجوانب " هي: 

- وادي عرعر: يأ من الحنوب من حبال سحار عند قرية شداد ال حفرت جما آبار فجادت بالمياه 
لر ر عة و الک رت ها أن إل زيادة الاعات الر عة ها 

- وادي رهجان: وهو أكبر أودية تعمان و يأق من الجنوب من جبال سحار حيث يفترق إلى 
شعبتين شرقية تسمي رهجان الأبيض نسبة لحبال سحار» وغربية تسمي رهجان الأسود تسيل من 
حبل القرضة و بالوادي ماء يقال له " الخرار" يأ إليه أهل مكة في فصل الشتاء للرهة. 

- وادي الوصيق: يأ من الشمال مقابل لوادي رهجان» وهو الحد الفاصل بين هذيل شرقا وقريش 


ا (البلادي: ٤۰٥‏ ۱ه ص ٤-۳۰‏ ") 


شكل رقم )۲-١(‏ أقسام حوض وادي نعمان واهم الجبال به 
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روافد حوض ودي نعمان 
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الملصدر:عمل الطالبة من بيانات الخريطة الطبوغرافية ( ٥٠.٠٠٠:‏ 


۸- الإطار النظري: 
هناك العديد من النظريات فى محال الجغرافيا الاقتصادية وجغرافية الموارد بفروعهما 
المختلفة كال حغرافيا الزراعية وجغرافية الصناعة و النقل والمواصلات وجغرافية المياه» وهي تعتبر أحزاء 
مكملة لبعضها عند دراسة ظاهرة جغرافية» ولكون الدراسة ست ركز على دراسة تغير الملساحات 
امحصولية تي حوض وادي تعمان حلال الفترة الزمنية( ۱۳۹۰ ه ٤۲ ٦-‏ ۱ه للموافق ۱۹۷۰م - 
٠٠٠۲م)‏ بالبحث قي العوامل الطبيعية والبشرية الي أدت هذا التغير» سيتم شرح بعض امصطلحات 

اللستخحدمة قي الببحث. 

التعريف بالمصطلحات: 
- الانحدار: هو درحة ميل سطح الأرض عن المستوى الأفقي» والنسبة المغوية للانحدار هي ناتج قسمة 
المسافة الرأسية على المسافة الأفقية مضروبا ف ٠٠٠١‏ وبذلك فان انحدار بنسبة ٠‏ ۲./ يعي انخفاضا أو 


ارتفاعا قدره ١٠متر‏ في مسافة أفقية قدرها ٠١‏ ٠متر.‏ 


- درجات الانحدار النسبة المئوية 
شبه مستوي چ 
حفيفة الانحدار N=‏ 
شديدة الانحدار ۱9-۸ / 
حادة الانحدار SE EE‏ 


- العقوم: عبارة عن حواحز من التراب والحصى يعملها المزارعون لحفظ المزارع من التعرية 
والانجراف بعوامل التعرية المحتلفة مثل: الرياح والسيول الجارفة والحيوانات. 

- شرفات الوديان: هي سلسلة من الأراضي المرتفعة تمتد على حوانب ماري الوديان وموازية ها 
تقريبا وقد تكونت قرب منسوب مياه الوادي وهي تمثل البقايا الممزقة للسهل الفيضي القدم أو بجرى 
الوادي أو ارض الوادي الذي تكون خلال مرحلة سابقة من مراحل التعرية أو الترسيب. 

- المياه السطحية الجارية: هي مياه الأمطار ال تصرف في جحاري الوديان .منطقة ما حيث ينساب على 
سطح التربة دون أن يغوص داخلها. 


- السعة المائية الميسرة: هي كمية المياه الي تستطيع التربة حفظها ف المنطقة الي تتخللها حذور 
النباتات وتقسم اة إل “رخات عا اة لاء ال لمق د فر أو قى الطفة غر النقذة 


كما يلي: 


مرتفعة ٥‏ - ۲۲ سم 
- جفاف التربة: هو انخفاض قدرة حفظ التربة للماء الميسر إلى أقل من ۸سم حي عمق ١٠٠سم‏ أو 
حي عمق الطبقة غير المنفذة فتحتاج المحاصيل إلى ري إضافي لتنمو نموا طبيعيًا. 

- مكونات التربة: هي الحبيبات المعدنية الي يقل قطرها المكافئ عن ۲ ملليمتر وتتراوح بين حدود 
حجميه محددة فيما يلي المكونات المعروفة وأحجامها: 


رمل خحشن حدا EDE‏ ملليمتر 


رمل خحشن .= ۰.) 
رمل متوسط 0= 0.. 1 


رمل ناعم .= o‏ 
رمل ناعم حدا e =e.‏ 
سلت nO eno‏ 
طن قل من ٠.٠۰۲‏ 
- الملوحة €: هي تر كيز المواد الصلبة أو الأملاح المذابة ف للماء وتقاس ملوحة التربة بتقدير 
التوصيل الالكتروليي لمستخحلص التشبع حسوبا بالملليموز بالسنتيمتر عند ٠١‏ م وتقسم درحات 
ملوحة التربة كما يلي: 

غير ملحية أو حفيفة الملوحة حدا صفر = > ملليموز / سم 

حفيفة الملوحة س 

متوسطة الملوحة س 

شديدة الملوحة ٠١‏ ملليموز /سم أو أكثر 


1 


1 


- تربة ملحية: هي تربة تحتوي على أملاح ذائبة بكميات تفوق نمو النبات. 

- الرواسب الفيضية: هى مواد مثل الرمل أو السلت أو الطين ترسبت على الأرض بواسطة المياه 
. (وزارة الزراعة : ۱۹۸۰م» ص۹٤‏ - )٥۳‏ 

الجارية. وراه رر ن 

- الدبول: قنوات حجرية تبن تحت الأرض تحري فيها المياه . 

- الخرزات: هى عبارة عن غرف تفتيش لتابعة جحريان المياه عبر الدبول. 

- مجرى الوادي : هي الي تتكون بفعل جحمع المسيلات للمائية مع إرسابات الأودية الحبليية حيث 

تتحد لتكون محرى مدد وعميق ينحدر صوب الانحدارات السفلى وقد يصب ف النهاية في بحيرة أو 

بحر 

- السهل الفيضي : يتكون عندما يشق جحرى الوادي جراه فيحدث اتساع لواديه بفعل الروافد 

الجبلية السريعة الحريان وتساقط الصخور وانزلاق الأرض على طول حابي الوادي الشديدة الانحدار 

فيتعرض جحرى الوادي لعمليات النحت الرأسى والجابى فيتكون قي فاية هذه العمليات سهول واسعة 

الامتداد مستوية السطح تنسمی بالسهل الفيضى . (أبو العینین :۱۹۸۹م »ص ۳۸۲-۳۸۱) 


EE e e OE E SE aS E as 
ر م لتر سب مولتها إر‎ 


(مدن وآخحرون: ۱٤۱۹‏ هص ۱) 


فتتخحذ شكال مخروطات أو مراوح حيث يشير رأس المروحة إلى الاججاه الذي أتت منه الرواسب. 

(أبو العینین :۱۹۸۹ م» ص٤ )٠١‏ 
القر العادئ هى تقب أو مر غالبا ها بكرن غعمرديا حفر ى الأرض لغابة حلب اليا حرفي ة إل 
السطح » يتم حفرها يدويا إلى عمق قليل حيث تختلف أعماقها حسب عمق المستوى اللائي »> 
وتتراوح ما بین ٩ ۱١‏ 2 متر . (دراکة ۱٤۰۸:‏ ه» ص۸-۱۰۷١۱)‏ 
- البئر الارتوازي(١):هي‏ الآبار العميقة ال تحفر في الصخور للوصول إلى المستوى الدائم للمياه 
امجوفية وبذا تندفع المياه من أسفل إلى أعلى طبيعيا بسبب قوة الضغط » يتراوح عمقها 


ما بین ۲۰۰ هه۰۰ أقدم تحت سطح الارض (ابو العینین :٩۱۹۸م‏ »ص۳ )٤۹٤-٤۹‏ 


-)١(‏ ميت بذلك تبعا لإقلیم ارتو في مال فرنسا 


- التربة : الطبقة السطحية الهشة الي تغطي صخور القشرة الأرضية بسمك يتراوح ما بين بضع 
سنتیمترات إلى عدة أمتار » وهي خليط معقد من المواد المعدنية والعضوية والهواء والماء » يثبت فيها 
النبات ا وض با ا واا ( الشلش : م »ص ۱۳) 

- مؤشر N۷1‏ : من أكثر الأساليب استخداماً فى الكشف عن النبات من خلال بيانات الأقمار 
الصناعية » ويعتمد هذا الأسلوب على الخصائص الإنعكاسية لتفاعل النبات مع نطاقي الأشعة الحمراء 
a E N EO E‏ 
- ۷" : هي اختصار لمسمى اللاقط الراسم الموضوعي ۲م14 111021٥‏ ف الجيل الثاني 


ر افا لاندسات (الغامدي: » ص )٦‏ 


۹- الدراسات السابقة: 
توحد العديد من الدراسات السابقة ال درست مواضيع زراعية ختلفة منها ما يلي: 
۱-۹ دراسات زراعية عن الدول اججاورة المشابمة لمنطقة الدراسة في المناخ والخصائص 
الصحراوية : 
)١‏ دراسة البحيري ( ٤٠٠١‏ ١ه‏ )عن التنمية الزراعية في دولة قطر : 
درس الباحث العوامل الطبيعية والبشرية للأراضي الزراعية بدولة قطر ومدى تنمية الزراععة 
بالدولة» ومن نتائج دراسته: 
- إن الإنتاج الزراعي زاد مع زيادة الكثافة السكانية نتيجة موحات المجرة إلى الدولة بعد زيادة 
عائدات النفط» ورغبة من الدولة ف تنويع مصادر الدحل. 
- تسود التربة الكلسية ذات الطبيعة الملحية دولة قطر» ولكنها تحتاج للمخصبات. 
- تعد لياه الجوفية أهم مصدر مائي للزراعة. 
- أهم الحاصيل الزراعية الخضراوات» الفواكه» الحبوب» الأعلاف 
- أهم مشاكل الزراعة ف قطر زيادة معدلات التبخر نتيجة لارتفاع درحات الحرارة وبالتالي قلة 
المياه الجوفية» وتدهور التربة نتيجة الأساليب البدائية للزراعة. 


۲) دراسة المطوع (۸١٤٠١ه)‏ عن التنمية الزراعية في منطقة الوفرة بالكويت : 
حيث درس العوامل الجغرافية المؤثرة في الإنتاج الزراعي بالمنطقة وكيفية استغلال هذه العوامل 

لتنمية الزراعة بماء وقد توصل الباحث لعدد من النتائج منها: 
- قلة الأيدي العاملة الزراعية الوطنية » وقلة حبرهم. 
- انخفاض حصوبة التربة مع ارتفاع معدل الأملاح ها. 
- من مشكلات الزراعة قي المنطقة استخدام الأساليب القديعة قي الزراعة» وارتفاع درحات الحرارة 

وبالتالي زيادة تبخر المياه مع قلة مصادر المياه قي المنطقة. 
دراسة التمري( ٠٤١١‏ ه ) عن التدمية الزراعية ق المملكة الأردنية الماشية : 

درس الباحث الإمكانات المتاحة للتنمية الزراعية في الأردن وأهداف هذه التنمية» ثم تحدث عن 
- محدودية الموارد المائية بشكل عام ق الأردن»ء مع قلة منشآت التخزين لياه الأمطار والفيضانات 
وصغر مساحة منشآت التخحزين الموجحودة. 
- أغلب العاملين بالقطاع الزراعي هم أيدي عاملة وطنية. 
- إن الإمكانات المتاحة ق المملكة الأردنية رغم محدوديتها فقد حدث ها ممضة زراعية حققت 
للمجتمع الأردن ما يحتاحه من المنتجات الزراعية » وساهمت بشكل فعال قي الصادرات الخارحية مع 
القطاعات الاقتصادية الأحرى. 


۲-۹ دراسات زراعية عن المملكة العربية السعودية: 
| ) دراسة حضر ( ١٤١۸‏ ه) عن الزراعة في سراة عبيده : 

تحدث الباحث عن الزراعة في سراة عبيده باعتبارها من أهم الأنشطة الاقتصادية في المنطققة 
وذكر أن المساحة المزروعة تمثل حوالي ۳.٦‏ /من إجمالي مساحة الإمارة» وأن معظم الأراضي الزراعية 
موحودة في الوديان بنسبة ١.1۸./من‏ جملة الأراضي الزراعية ف المنطقة» كما تحدث عن المشكلات 
ال تواحه الإنتاج الزراعي بالمنطقة مثل: هجرة أصحاب المزار ع للمدن» والاعتماد على الأيدي 
العاملة الوافدة » الآفات الزراعية» الرعي الحائر» عدم تنظيم الدورات الزراعية» ثم تحدث عن المستقبل 
الزراعي قي المنطقة» ووضع اقتراحات مثل تشجيع القطاع الخاص للمشروعات الزراعية. 


۲ ) دراسة العتيي ( ٤١٠٠١‏ ١ه‏ ) عن إمكانية التنمية الزراعية في وادي فاطمة مكة المكرمة: 

درست الباحثة إمكانية التنمية الزراعية بالوادي باعتباره من الأودية ذات الشهرة الرراعية منذ 
القدم و كان الهدف من الدراسة دراسة مقومات الإنتاج الزراعي بالوادي» ودراسة العوامل الجغرافية 
ال أدت إلى تدهور الزراعة فيه. 
وقد توصلت الباحثة إلى نتائج منها: 
- إن التنمية الزراعية بالوادي ممكنة لتوفر مقومات الإنتاج الزراعي به. 
- وجود عدد من العوامل الحغرافية أثرت على تدهور الزراعة بالوادي مثل نوعية امياهء والأساليب 
الزراعية القديعة في الزراعة» هجرة السكان إلى المدن » عوامل متعلقة بنوعية التربة. 
- وقد أوصت الباحثة باختيار المواقع الزراعية المثلى لزراعتها مع الت ركيز على المنتج عالي الجحودة 
والربح» الحد من تأثير العوامل الجحغرافية السالبة. 
۳) دراسة الشمراني ( ١٤١١‏ ه/١۹۹٠م‏ ) عن العوامل الجغرافية ال ساعدت على التوسع الزراعي 
ي وادي بيشة : 

تحدث الباحث عن أهمية قطاع الزراعة واعتباره ثاني قطاع اقتصادي بعد البترول» وأن 
الزراعة في المملكة العربية السعودية تت ركز على أطراف الأودية وف الواحات والسفوح البسيطة 
والمتوسطة الانحدار حيث تتوفر مقومات الإنتاج الزراعي الطبيعية» ثم تحدث عن الزراعة في وادي 
بيشة والعوامل ال ساعدت على التوسع الزراعي فيه» وقد توصل إلى عدة نتائج منها: 
- أن وادي بيشة يعتبر أهم وأكبر و أطول أودية الإقليم الجنوبي الغربي من المملكة العربية السعودية. 
- التربة بالوادي نلائة أنواع (طينية» طينية رملية» رملية طينية رملية) حسب تضاريس الوادي. 
- تعتبر الزراعة أهم مصدر دحل لسكان الوادي. 
- أهم المحاصيل الزراعية النحيل ثم الخضراوات والفواكه. 
- الاعتماد على المياه الجوفية قي الزراعة باستخدام أساليب الري بالغمر. 
- الأيدي العاملة الزراعية من الأيدي العاملة الوافدة. 
- من مشاكل الزراعة ارتفاع نسبة الملوحة تي التربة وقلة المياه. 
من التوصیات: 
- الحد من اتساع الرقعة الزراعية المزرعة لعدم توفر المياه الكافية» مع إقامة سدود لياه الأمطار. 


- استبدال طريقة الري بالغمر بطريقة الري بالرش والتنقيط. 


- إنشاء شركة زراعية لتسويق إنتاج المزارعين وإنشاء مركز للأبحاث الزراعية لتشجيع البحث العلمي 
وتقدي العون للمزارعين. 
)٤‏ دراسة النمري ( ١١٤١ه)‏ عن التنمية الزراعية في المملكة العربية السعودية : 

درس الباحث الإمكانات المتاحة للتنمية الزراعية قي المملكة وأهداف التنمية الزراعية فيهاء كما 
تحدث عن الموارد الطبيعية والبشرية للزراعة قي المملكة ثم عن الإنتاج والتسويق والتعاون الزراعي. 
توصل الباحث إلى عدة نتائج منها: 
- تعتبر الإمكانات المتوفرة ق المملكة مقومات أساسية تقوم عليها تنمية زراعية حقيقية تحعل القطاع 
الزراعي يساهم بشكل فعال في تنويع مصادر الدخل. 
- حققت حطط التنمية الزراعية نحاحًا كبيرًا فقد وصلت إلى تحقيق فائض في إنتاج بعض المنتحات 
الزراعية كالقمح و التمور» والاكتفاء ذاتيًا ق البعض الآحر كالخضراوات رغم أن المملكة تقع ضمن 
المناطق الصحراوية. 
- أشار إلى ضرورة الاستفادة من مياه البحار لأغراض الشرب حن يوفر ذلك استهلاك المياه 
السطحية وال حوفية لأغراض الزراعة وبالتالي زيادة الإنتاج الزراعي وزيادة إنتاج الطاقة الكهربائية. 
- من مشاكل الزراعة ف الدولة تناثر الأراضي الزراعية في مساحات متباعدة نما يعرضها لعقبات 
مناخحية وطبيعية كتحرك الكثبان الرملية. 
ه) دراسة الزوكة (۳۹۸٠١ه)‏ عن الاستغلال الزراعي وضوابطه قي المنطقة الجنوبية الغربيية من 
المملكة العربية السعودية: 

ذكر الباحث أن الأراضي الزراعية ق المنطقة ذات أشكال وأغاط محتلفة حسب ظروف 

السطح والتربة ومصادر المياه» كما تحدث عن حاحة التربة للمخصبات والأسمدة العضوية. 

ومن مشاكل الزراعة ذكر قلة مصادر المياه وشدة تضرس السطح وهجرة الكثير من شباب المنطقة 
ما أدى إلى إهمال الأراضي الزراعية وعدم توفر وسائل نقل حيدة و قلة خبرة الأيدي العاملة. 
)٦‏ دراسة القباني ( ٤١۸‏ ١ه‏ ) عن الزراعة وتنمية الريف في المملكة العربية السعودية: 

تحدث الباحث عن السياسات الخاصة بتنمية الريف ودور الزراعة في هذه التنمية باعتبمار 


الزراعة العمود الفقري للاقتصاد الريفى» كما تحدث عن الموارد الزراعية ومستقبل الريف ف المملكة. 


وقد توصل إلى أن دور الزراعة هام في عملية تطوير القرى وتنمية الريف ووضع عدة اقتراحات 
منها: 
- على أصحاب المشاريع ذات الحجم الكبير تنفيذ برامج تنموية للمساحة في تنمية المنطقة وتوظيف 
أبنائها والعمل على تأهيلهم من خلال دورات خاصة بالعمل الزراعي. 
- دعم صغار المزارعين بالحوافز والمزاياء وتسويق منتجاتمم ليا وخارجيا. 
- ترشيد استهلاك المياه الجوفية عن طريقق الري بالتنقيط والت ر كيز على المحاصيل الأقل استهلاكا 
للمياه. 


۳-۹ دراسات تتعلق بعنطقة الدراسة: 
-١‏ دراسة الغامدي ٤٠١(‏ ١ه‏ ) عن استخلاص شبكة التصريف السطحي للمياه باستعمال المعالجة 
الآلية لبيانات صور الأقمار الصناعية: دراسة على منطقة جبال تعمان: 

حيث قام الباحث باستخراج جحاري شبكة التصريف بأسلوبين الأول الأسلوب التقليدي عن 
طريق خرائط كنتورية للمنطقة وهو ما يعرف بطريقة (الخط الأزرق) » والأسلوب الآحر استخحلاص 
الشبكة المائية عن طريق صور الأقمار الصناعية. 
وقد توصل الباحث إلى أن نتائج إحراءات المعالحة الآلية كانت جيدة للغاية مقارنة بالطرق التقليدية 
لاستخحلاص شبكة التصريف السطحي. 
-دراسة غازي مدي وآخرون (بدون تاريخ) عن مشرو ع إعادة أعمار عين زبيدة بمكة المكرمة : 

تحدثت الدراسة عن أن عين زبيدة تعتبر من أشهر عيون المياه منطقة مكة المكرمة » واليَ 

تستمد مياهها من المياه الجوفية بوادي تعمان وروافده» وان هذه العين بنيت لنقل المياه ممن أعالي 
وادي تعمان إلى عرفة ومزدلفة ومنها إلى بقية أنحاء مدينة مكة المكرمة اعتمادًا على الانحدار الطبيعي 
لسطح المنطقة» وقد توصلت هذه الدراسة إلى نتائج عديدة من أهمها: 
- وحود رواسب وديانية من العصر الرباعي هما نفاذية عالية لاحتزان المياه» وأن كمية الأمطار تزداد 
بشكل ملحوظ على منحدرات الشفا والهدا وال تتخحذ شكل سيول تسيل مع الانحدار الطبوغراقي 
للوادي إلى الخزان المائي حول العين. 
- إن كمية الاستهلاك اليومي للمزارع وما يضخ لمدينة مكة المكرمة تبلغ حوالي ٤١٤١۸‏ ١٠م‏ والباقي 
يسيل با تجاه الغرب إلى البحر الأحمر ويجب الاستفادة منه. 


- إن الخزان المائي للوادي غير متجانس لوحود قواطع قد تشكل شبكة نما يجعل الماء الجوفي ينحصر 
في جحاري تحت سطح الوادي خحددة بالطبيعة البنائية لصخور القاعدة. 
-١‏ دراسة الشمراني ومرزا ( ١٠٤٠١ه)‏ عن | ستتزاف میاه وادي تعمان : 
ركزت الدراسة على مشكلة استتراف للمياه بوادي نعمان لاما مشكلة بيئية حطيرة بالبيئة الحيوية 
للمنطقة » وأن أساس هذه المشكلة هي حفر العديد من الآبار اليدوية والأنبوبية . 
وقد توصلت الدراسة إلى نتائج عديدة منها: 
- إن الأمطار هي المصدر الرئيسي لياه الجريان السطحي والمياه الحوفية . 
- إن معظم استغلال المياه الجوفية بالوادي هو لأغراض تحارية . 
- تعرض المزار ع والبيئة الحيوية ف المنطقة للحطر بسبب استتزاف مياه الوادي . 
وقد أوصت الدراسة بالاتي : 
- ضرورة تدحل المؤسسات الحكومية ذات الشأن لوقف استزاف المياه بالوادي » وأن يقتصر 
استغلاله على سكان المنطقة والأنشطة الخاصة بهم » مع توعيتهم مخاطر استازاف لياه . 
عمل موازنة مائية لوادي نعمان للمحافظة على مصادره المائية 
۲- دراسة السعيد وآخحرون( ٤٠١١‏ ٠١ه/٤‏ ١٠٠۲م‏ ) عن التخزين الاستراتيجي للمياه الجوفية قي 
وادي تعمان عكة المكرمة : 
Strategic Ground Water storage in Wadi Namam , Makkah‏ 
Region Saudi Arabla.‏ 
ذكرت الدراسة أهمية وادي نعمان وأنه أحد خمسة أودية مهمة في الجزء الأوسط من قامة 
الحجاز وأنه بسبب ندرة سقوط الأمطار والري الحدود فان الزراعة تعتمد على المياه الجوفية » وي 
حال استمرار استغلال المياه بالمعدل الحالي فان ذلك قد يؤدي إلى نضوما » رغم أن الوادي وطبققا 
لتقديرات وزارة الزراعة عام (٤۱۹۸م)‏ لديه القدرة الكافية على الزراعة . 
ثم ذكرت الدراسة المواقع الإستراتيجية لتجمع المياه بالوادي » بالإضافة لتفصيل مناخ المنطققة 
والناحية الجيولوحية بها وتأثيرها على تخزين المياه الجوفية وكمياتما » كما ورد حزء حاص عن عدد 
الآبار بالمنطقة وال بلغت طبقا هذه الدراسة نحو ۲۲۷ بئرأء ثم إيراد نتائج تحليل هذه الآبار لإيضاح 
مدى جودها وصلاحيتها للاستعمالات البشرية وللزراعة. 


وقد توصلت الدراسة إلى أنه لابد من زيادة ترسيب للمياه الجوفية إما طبيعيا بالأمطار › أو صناعيا 
بواسطة تر كيبات هيدروليكية مثل البرك لإعادة الملء » كما استنتج من البحث أن الضخ المستمر 
للمياه الحوفية يسبب نقصًا حادا في مستوياته حاصة في قطاع عين زبيدة ووادي رهجان. 
-٣۳‏ دراسة مختار وآخحرون ( ٤۲١١‏ ١ه‏ ) عن تحديد الطبقة الحاملة للمياه الجوفية في وادي تعمان 
بالمملكة العربية السعودية : 


Determination of Ground Water Aquifers Along Wadi Numan 
Saudi Arabia 


ركزت الدراسة على أهمية المياه والببحث عن موارد مائية حديدة خحاصة في المناطق القاحلة 
مثل المملكة العربية السعودية» وأن الدراسة استخدمت الطرق الجيوفيزيائية لمعرفة المواقع الأفضل 
ت ركيبياً لتحمعات الياه ني وإدي تعمان » وقد توصلت الذراسة إلى عدة تتائج من أهمها: 


- أشارت نتائج المسح المغناطيسى أن المنطقة بين وادي رهجان وجنوب عرفات منطقة مناسبة لحجز 
المياه الجوفية الي تسيل بطول الوادي. 

- وجحود صدع مائل (شرق-غرب) في حنوب الوادي واجحاه قمته إلى الشمال» بالإضافة إلى صدوع 
مائلة (شمال چ جنوب) ف وادي َعمان ورهجان وأن هذه الصدوع الشمالية الجنوبية بيشة طبيعية 


مناسبة لتجمع المياه تحت هذا الجزء من الوادي. 


يع الدراسات السابقة ركزت على دراسة المقومات الزراعية الطبيعية والبشرية في المنطقة المعنية 
بالببحث والمشكلات الي واحهت الزراعة فيها ولكنها لم تدرس الزراعة حلال فترة زمنية سابقة 
والوقت الحاضر لمعرفة الفرق بين الزراعة ا وحاليًا»ء وهذا ما درسته الطالبة ف هذا الببحث من 
حلال دراسة الزراعة بالحوض خلال ۳١‏ سنة للوقوف على حالة المساحات الزراعية حلال هذه 
الفترة وبحث المشكلات الي أدت إلى نقص هذه المساحات بالمنطقة لوضع حلول جحغرافية مها قدر 
الإمكان» أما الدراسات المتعلقة .منطقة الدراسة فقد درست الناحية المائية با لحوض من نواحي محتلففة 
لكن لم توحد دراسة عن الزراعة بحوض وادي تعمان أو النواحي البشرية با » لذا اهتمت الطالبة 
بدراسة الناحية الزراعية بالمنطقة. 


الفصل اللان 
العوامل المؤثرة في الزراعة بحوض وادي نعمان 
-١‏ العوامل المغرافية الطبيعية المؤثرة في الزراعة بحوض وادي نعمان 
۲- العوامل ابجغرافية البشرية المؤثرة في الزراعة بحوض وادي نعمان 


العوامل الجغرافية المؤثرة على الزراعة بحوض وادي تعمان 

عند دراسة الزراعة قي أي بقعة من الأرض لابد من التر كيز على معرفة الضوابط أو العواممل 
الجغرافية الطبيعية والبشرية قي تلك المنطقة» وال ساعدت على قيام هذه الحرفة وكان مها اثر في 
التنمية الزراعية ها أو تناقصها مع مرور الزمن. 
١-۴‏ العوامل الطبيعية المؤثرة على الزراعة بحوض وادي لعمان: 
1- الموقع الفلكي والجغرافي : 

يعد الموقع أحد العوامل المامة في التأثير على الزراعة في أي منطقة زراعية لما هذا الموقع من اثر 
في كمية الأمطار الساقطة عليها ونوعية التربة ومن تم نوعية النباتات الي حكن زراعتها. 

يعد الموقع الفلكي لحوض وادي تعمان ذا أهمية قي تحديد نوعية المحاصيل الزراعية بالمنطقة لأنه 
د ی ارق عرض ۷١‏ او ١‏ ک۴ فال وف رل ۳۹ ۹و ٣١ ٤‏ شرق ای 
يقع داحل الأحزاء الحارة للصحاري الممتدة بين خحطوط عرض ٠٠١-۲١‏ وهذا يعن أن الحرارة العالية 
في المنطقة تساعد على نمو الكثير من المحاصيل الي لا تنمو في البيعات الباردة مثل: الذرة والبرسيم 
الحجازي ومعظم الخضراوات والنخيل. 

كما إن الموقع الجغراقي لحوض وادي تعمان المميز أسفل مرتفعات المدا نما يجعل مياه السيول 
تنحدر منها إلى الارسابات الخشنة والناعمة في الحوض نما يؤدي لاحتزاما تلك المياه اللازمة لتنميية 
زراعية نشطة فيه. 
-٣‏ جيولوجية المنطقة: 

يقع حوض وادي تعمان ضمن منطقة الدرع العربي الي تتسم بالتعقيد في الت ركيب الصخري 
إذ تعرضت لتغيرات خلال الأزمنة الجيولوحية المختلفة وال من أهمها الانكسار الأحدودي للبحر 
الأحمر والذي نشا عنه البحر الأحمر وارتفاع حبال السروات الي تمثل أعالي حوض وادي تعمان تم 
تشكلت شبكات التصريف النهري وهذا تعتبر الت ركيبة الجيو لو حية للمنطقة معقدة ومتباينة 


(وزارة الشؤون البلدية والقروية: ٠٤١٦‏ ه»ص-") 


وسوف نتناول دراسة جيولوجية الحوض للمجموعات الصخرية والإرسابات والانكسارات 
والقواطع ف المنطقة ذات العلاقة بعمق الطبقات الحاملة للماء ومساحة المزارع ومواقع انتشارها 


ويوضح الشكل رقم ( )١-١‏ جيولوجية منطقة الدراسة ومنه يتضح أن تكوينات حوض 
وادي تعمان ترجع بصورة عامة إلى عصر ما قبل الكمبري وهي في الغالب صخور نارية تتألف من 
الصخور الحوفية بنسبة ٠‏ ٩./وصخور‏ طباقية بنسبة ٠٠١‏ / أما الإرسابات السطحية التابعة للزمن الرابع 
فتبلغ بنسبتها ٤٥‏ ./من إجمالي مساحة المنطقة»م صخور رسوبية تابعة للزمن الثالث فصخور بركانية 
مائلة و و قواطع ا ) 39 - 38 Moore and Al Rehaili , 1989. P‏ «( 
ويعكن تتبع الحموعات الصخرية من الأقدم إلى الأحدث كالاآن: 
أ- مجموعات ما قبل الكامبري: 

تظهر في أجزاء حدودة من الحوض نتيجة تغطيتها برواسب الزمن الرابع وصخور متدخحلات 
التعمان» وتتكون من صخور الشست والامفبيولايت والنيس البيوتييٍ وصخور ب ركانية ومتكون 
سمران»وبالتالي تتكون من الوحدات الصخرية الآتية: 
- وحدة صخور الشست : تتكون من تتابع صخري غير واضح الطبقات وتوحد في شمال شرق 
الحوض قي وادي الصدر ووادي الشراء وهي غنية بالكوارتز والفلسبار وكميات من الامفبيولايست»› 
وهي من أقدم التكوينات في الخريطة الجيولوجية لمنطقة مكة المكرمة بسبب عدم وضوح الوضع 
الطباقي هما مقارنة بالصخور الطباقية الأحرى. 
- وحدة صخور الامفبيولايت : توحد قي الجحزء الأسفل من الحوض وتحتوي على معادن الالييدوت 
والامفبيولايت الي بالكالسيوم بنسبة /.٠٠‏ والكوارتز بنسبة ١٠/بالإضافة‏ إلى الميتاحابرو » وتقطع 
ا المحموعة ا اک التکتون العائد محموعة عرفات. ) («Moore and Al Rehaili , 1989 . p-9‏ 
- صخور النيس البيوتيي : رمادية إلى رمادية مائلة إلى اللون الزهري وتتألف من المرو والفلسبار 
البوتاسي والبيوتايت ويحتوي النيس قي حوض وادي تعمان على طبقات حفيفة من الامفيبولايت» 
كما يحتوي هذا الصخر على زينولايت في مواقع عديدة من المنطقة كما ني وادي رهجان الأبيض. 
مجموعة سمران : تظهر هذه الحموعة من الصخور عند منابع وادي الجاريش ي الأحزاء العليامن 
الحوض ويوحد عند منطقة التقاء وادي الجاريش بامجحرى الرئيسي لوادي تعمان» و يتكون من لابا 
متحولة فلسيه وصخور فتاتيه ب ركانية وبشكل اقل من الشست الأحضر الي بالكوارتز والفلسبار 
والرخحام والکوارتز الغ ا (مدێ وآخرون: ٤۱۹‏ ۱ه »ص )٠٤١ < ۱٤٤‏ 


شکل رقم )١-۲(‏ جيولوجية حوض وادي تعمان 


40°0'0"E 40°10'0"E 40°20'0"E 


21200"N 


zz 
> 
= 
> 
o 

- 
^*4 


اندفاعات معفقد ملح 


21°100"N 


40°0'0"E 40°10'0"E 40°20'0"E 


الملصدر:عمل الطالبة من الخريطة الجيولوجية لور والرحیلي (٩۱۹۸م)‏ 


ب- الصخور الاندفاعية ما قبل الكمبري: 

تعد الصخور الاندفاعية أحدث عمرًا من الصخور الحيطة هما وذات علاقة متشابكة معها فهي 
تتوافق أو تتقاطع معها»وهي تنتشر في معظم أحزاء الحوض ولكن تختفي في الثلث الأخير من حنوب 
الحوض لتغطيتها برواسب الزمن الرابع» وتشمل هذه الصخور ما يلي: 
الاندفاعات التكتونية القديعة: 

توحد في الحوض الأسفل من حوض وادي تُعمان» وعتد عمرها ما بين ۷۰۰- ٩۰۰‏ مليون 
سنة تقريباء وهي ذات ألوان تتراوح بين الأحضر المزرق والأسود» ويتدرج نسيجها من متوسط إلى 
الخ ( الشنطي: ا 
- معقد شرقة : يغطي الأحواض العليا لوادي تعمان وذلك قي السفوح العليا لوادي الصدر والشرا 
ويعرج» وقد اشتق امه من وادي شرقة شال الحدا» ويتكون هذا المعقد من صخور قاعدية كما 
بحتوي على قليل من الجابروديورايت بالإضافة لألواح من الميتاحابرو نتيجة لتعرضها للتحول» 
وصخور الشست الامفيبولايي. 
- معقد ملح : بمتد هذا المعقد ق المنابع العليا للحوض مثل: حبل مروا ق منابع وادي المجحاريش 
والجبل الأسود وجبل الشبكة قي وادي رهجان ومناطق متفرقة من منابع وادي الصدر ووادي علق 
ووادي عرعر وغيرها حن سمال حبال كساب» ويتكون من صخور الجابروديورايست والديورايت 
والباثوليث المتحول إلى رتبة الشست الأحضر ولكميات قليلة من اكاسيد الحديد. 
اللاندفاعات التكتونية المتو سطة: 

توحد على شكل كتل غير مشوهة بمتد عمرها ما بين ۷١٠ = ٦۲ ٠‏ مليون سنة تقريباً وتتمثل 
هذه المتدحلات قي الحوض بالات : 

E RS a a a og 

يغطي أحزاء محدودة من أحواض وادي يعرج ووادي علق حن منطقة درب الجمال» وسمي بذلك 
نسبة إلى وادي حعرانه بالقرب من الحدود الشمالية للحوض و يتكون من جحموعة كميل والقليل من 
الجرانوديورايت» صخورها متحولة تحولا حفيفا وهي خحشنة التحبب وتحتوي على الكوارتز وكميات 
قليلة 2 الفلا البوتاسي جت د کا لان ا : ۲ ۰ صض۱۳۱) 


الاندفاعات التكتونية المتأحرة: 

تحتل هذه الحقونات غالبًا أحسامًا مستديرة أو بيضاوية أو حلقية على شكل قواطع» تتكون 
من صخور جوفية غير متحولة» وبمتد عمر هذه الحقونات بين ٥٠٥١ = ٦۲١‏ مليون سنة 

( الشنطي: ۱۹۹۳» ص١۳٠)‏ 

- معقد تعمان :يتألف حوض وادي تعمان في معظمه من معقد التعمان حيث سمي بذلك نسبة 
لوادي تعمان» ويتكون هذا المعقد من مونزوحرانيت التعمان ومن الصخور البلوتونية الصغيرة قي 
وادي الخانق» وهو قي معظمه خحشن التحبب مضي ذو لون وردي فاتح باللإضافة إلى احتوائه على 
بلورات كبيرة الحجم من الفلسبار البوتاسي وتولف التضاريس الوعرة والحبال في الشرق ( أعلى 
وادي تعمان ) سطح هذا المعقد حيث يظهر حدود هذا المعقد واضحًا وحادًا مع وحدات الصخور 
الأحرى “* ۶“ بويغلب على هذا المعقد النسيج غير الورقي والبلورات الفلسبارية 
لبوتاسيوم الموجودة محليًا بشكل غير مورق ي امنطقة التركيبية للوادي شال جبل الكسار الذي يعاني 
من تمشم شديد قي منطقة انكسار الدام حيث توحد فواصل مكثفة شديدة الميل باتججاه الشمال في 
الجهة الغربية» ولقد دلت التحاليل على ارتفاع نسبة اكاسيد البوتاسيوم ٤.۸ -٤.١‏ ./ ي معققد 
التعمان» وقدر العمر الزمي لصخورها بتقدير عمر الجرانيت الموجحودة عند انكسار الدام بحوالي ٤٥١‏ 
(Moore and Al Rehaili: 1989. P 38 ~39) 2, ù‏ 

من خلال دراسة الناحية الجحيولوجية لحوض وادي تَعمان اتضح أن غالبية صخور المنطقة هي 
صخور نارية بالإضافة إلى الصخور الرسوبية» وكما هو معروف فإن القسم الأكبر من التربة اللازمة 
لنمو النبات تنتج من تفكك وتحلل الصخور المختلفة بفعل التجوية الميكانيكية والكيميائية» وإن 
الصخور عبارة عن م ركبات من معادن وعناصر كيميائية ختلفة» أي أن المواد الي تتكون منها التربة 
هي نفسها الي تدحل في ت ركيب صخور القشرة الأرضية حيث يطلق تعبير عناصر التربة الحرجة على 
بعض العناصر الي توجحد بدسب صغيرة» وتستهلك النباتات منها كميات كبيرة نما يؤدي إلى نقصها 
في التربة وال من ضمنها البوتاسيوم والكالسيوم. ر ٠٠۹١۳:‏ ا١٠‏ 


رق وض زادئ تعفان رئ أن غالية الصخرر كرك من ارايت والكو ار تر حت يا 


منهما رمال كوارتزية وبعض الصلصال وتكون متوية على نسبة عالية من كربونات البوتاسيوم 


المغنسيو م» بالإإضافة إلى الصخو ر الفتاتية البر كانية و اللابا المتحولة الفلسية و الصخو ر البلو تو نية والميكا 
ر EE‏ ر و و ا 
والبلورات الفلسبارية الي تنتج تربة حيدة للزراعة لاحتوائها على عناصر مهمة لنمو النبات 
كالبوتاسيوم و المغنسيوم والحديد ما يو كد غي تربة المنطقة بهذه العناصر المامة لنمو النبات. 
۳- القواطع: 

توحد القواطع على هيئة كتل ذات أشكال محتلفة أو بشكل سدود أفقية أو رأسية» وهي 
تختلف في السمك بين أقل من بوصة إلى مات الأقدام» وقد تصل إلى عدة أميال» وهى عبارة عن 
أحسام متداحلة رأسيا أو مائلة قليلا عن المستوى الرأسي ق صخور المنطقة» وهي تتحكم بشكل 
رئيس قي سريان للمياه الحجوفية على طول مسار وادي تعمان وروافده الرئيسة وتشكل هذه القواططع 
جحموعتين هي : 
- جحموعة باتحاه الغرب والشمال الغربي وهي من الريوليت. (شكل۲-۲) 


وقد تستمر القواطع تحت الرواسب الرباعية الرملية في الحوض وروافده نما يجعل شكل الخزان 


المندسى للمياه معقدا نسبيا و ا حلية تحت سطحه. (مدني وآخرون: ص )۱٤١‏ 


شکل رقم (۲-۲) القواطع بحوض رادي نعمان 
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المصدر:بيانات الخريطة المحيولوجية ۹ ۲۹ وزارة البترول والثروة المعدنية بتصرف من الطالبة 


۴auاl)ی الانکسارات:‎ - ٤ 
تعرضت منطقة حوض وادي تعمان لانكسارات أثرت قي تحديد مسارات محاري الأودية مها‎ 
وعساعدة عمليات التجوية والتعرية المائية شقت جحاريهاء وأكملت الصورة النهائية ها حلال الزمن‎ 

الجيولوحي الرابع ومن هذه الانكسارات ما يلي: شكل رقم (۳-۲) 

- انسار lلدrl Dam Fault‏ : 
يعثل هذا الانكسار أحد المعا م البارزة في غرب المملكة الذي تد قي حنوب شرق حوض 
وادي تعمان والقطاع الشرقي منه قرب المداء وبمتاز بنطاقات شديدة التهشم ويحتوي على محموعة 
من المعادن التحويلية ال تكون بيئة حصبة لنمو النباتات» ويظهر أثر هذا الانكسار بشكل واضح 

(Moore and Al Rehaili: 1989. p«51) ال مو ا ا‎ 

- انكسارات (صدو ع) ما قبل الكمبري : وتأحذ اتحاهات متعددة كالتالي: 

صدوع ذات اتحاه شمال شرقي: توحد هذه الصدوع ف الجزء الجنوبي الشرقي للحوض في جحنوب 
جبال تعمان وتحدد روافد وادي رهجان وعرعر» كما تظهر قي شال امحرى الرئيسي لوادي 
تعمان بالقرب من وادي يعرج ووادي الشرا» وشمال شرق الحوض حنوب حوض وادي الشامية. 

۵ صدوع ذات اتحاه شمال غربي: تتواحد في شرق الحوض ووسطه» وئقطع هذه المحموعة بواسطة 
انكسار الدام في حنوب شرق الحوض. 

0 صدو ع ذات ابحاه حنوب غربي: معظمها مملوءة بالقواطع الرئيسية. 


(الغريطة الجيولوحية١-٠ ٠٠٠٠٠‏ »وزارة البترول والمعادن) 


شکل رقم (۳-۲) الانکسارات بحوض وادي نعمان 
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المصدر:بيانات الخريطة الجيولوجية ۱ ۹۰ وزارة البترول والمعادن بتصرف من الطالبة 


-٥‏ رواسب الحقب الرباعية: 

تعرضت لفترات مطيرة وأحرى جحافة فتكون أغلب تضاريسها بفعل لياه الجارية في هذا الزمن حيث 
استطاعت الجاري للمائية في تلك الفترة تكوين المصاطب الرسوبية وشبكات التصريف النهري 
والمراوح الغرينية» كما تظهر آثار الزمن الرابع ف الإرسابات الكثيرة الموحودة بالوادي الي تتكون من 
رمال وحصى تتلفة الحجم ومفتتات صخرية كبيرة الحجم بالإضافة للطين فشكلت تربة اللوتس» 
وهذا ما تحقق قي الدراسة الي أحراها مسلم وآخحرون في وادي تعمان الى تبين مك الإرسابات 
الموحودة ق جراها ابتداء من صخر الأساس للمجرى إلى السطح وتراوحت ما بين بضعة أمتار 
)١-۲(‏ وهو نموذج للمصاطب النهرية الي تكونت أثناء الفترات المطيرة ف الزمن الجيولوحي الراببع 
حين كانت كمية حريان المياه في الوادي كبيرة ومن هذه اللصاطب تحلب المواد الطينية والغرينية 
للحدائق والمزارع داحل الوادي» وللحدائق .حدينة مكة المكرمة. ( نجیم: ۱٤۲۰‏ ص ۱۲۲- ۱۷۲) 


تغطي رواسب الحقبة الرباعية جميع أنحاء الحوض سواء الوديان الرئيسية أو الشعاب الثانوية 
لتعكس نظم شبكة التصريف فيه» وتضم هذه الرواسب ما يلي: شکل رقم ( 4-۲( 


لوحة رقم )١-۲(‏ نموذج للمصاطب النهرية بوادي امجاريش 


أ - رواسب المدرجات النهرية: 

تمثل المصاطب الموجودة على الجانب الشرقي لحرى وادي الجاريش نموذجا للمصاطب النهرية 
بالحوض حيث عمل تقدم حبل نصيب عند منطقة الضيقة على حهاية الملصطبة برواسبها من عملييات 
التعرية» وتوحد هذه المصاطب قي أنحاء أحرى من الحوض كما في وادي رهجان لوحة رقم (۲-۲) 
وتتكون هذه المصاطب من إرسابات تتفاوت ما بين قطع حلاميد كبيرة إلى صغيرة ومتوسطة 
الاستدارة ورواسب رملية وحصوية حشنة ذات أحجام ختلفة بعضها ذات حواف حادة والأحرى 


تامة الاستدارة» و ارتفاع هذه المصاطب يتراوح ما بين ٠. - ٠۰‏ مترا. 


لوحة رقم (۲-۲) مصطبة فرية بوادي رهجان 


ب - رواسب المراوح الغرينية: 

تنشاً هذه الرواسب عند التقاء الأودية المابطة من الحبال بالمناطق السهلية مثل: مروحة وادي 
علق ومروحة وادي الكر وغيرها لوحة رقم (۳-۲)» حيث تلقي المسيلات الاآتية من المنابع الجبليية 
حهولتها على هيئة حطام ورواسب تلفة الأحجام تتراكم في شكل مروحي» وهي تتكون من حصى 
وحلاميد حيث تزداد هذه الرواسب دقة ونعومة واستدارة كلما ابتعدنا عن المرتفعات. 


لوحة رقم (۳-۲) مزرعة في منطقة رواسب غرينية بوادي علق 


توحد هذه الرواسب عندما يزداد اتساع جحرى الوادي الذي تترسب فوقه مواد ناعمة دقيققة 
على كلا الحانبين أثناء الفيضانات مكونة سهولاً فيضية على حاني مجرى وادي تعمان ووادي 
اججاريش ووادي رهجان لوحة رقم »)٤-۲(‏ وهي عبارة عن إرسابات دقيقة وناعمة من الطين 
والطمي والغرين والحصى صغيرة الحجم مُشكلة تربة خحصبة للزراعة تتوزع على حوانب الوادي 
وتكاد تنعدم حول الجاري العليا لوادي نعمان. 


لوحة رقم )٤٠-۲(‏ رواسب فيضية بوادي اجاريش 


د - الرواسب المختلطة: 

هي إرسابات تكونت نتيجة تداحل رواسب السهول الفيضية مع رواسب السفوح حيث تنتشر 
هذه الرواسب قي أودية الحوض الرئيسية وإرسابات المراوح الفيضية والمدرحات النهرية القديممة» 
وتتكون من رواسب خشنة التحبب حادة الزوايا مشتقة من صخور ما قبل الكمبري الطباقية تحتوي 


على الحصى و الجرانيت باللإإضافة للغرين ذي اللون لن ( عواري: ٤۲٣‏ ه» ص ٤ه‏ > )٠۰‏ 


لوحة رقم (9-۲) رواسب ختلطة بوادي اجاریش 


شكل رقم )٠-۲(‏ أنواع الرواسب بحوض رادي عمان 
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الملصدر:عمل الطالبة من بيانات الخريطة الجيولوجية |: ۰۰۰ Y0.‏ وزارة البترول والمعادن 


۳ اُشکال الأرض ) التضاريس ): 

تتباين التضاريس في حوض وادي تعمان من اها لجنوجا ومن شرقها لغرها من مرتفغعات 
حبلية إلى تلال وسهول مستوية شكل رقم )٠٥-۲(‏ وفيما يلي أهم هذه المظاهر التضاريسية قي 
المنطقة: 
-١‏ المرتفعات الجبلية: 

تشكل المرتفعات الجبلية أحد المظاهر المميزة للحوض والي تتدرج في الارتفاع من الغرب إلى 
الشرق» والمنطقة بشكل عام شديدة التضرس خاصة في أحزائها الوسطى والشرقية» وبمعكن تقسيم 
المرتفعات الجبلية بالمنطقة كما يلى: 
أ - حط تقسيم المياه (الجحرف ألانكساري) 

يعد حرف الطائف الصخري قي ال ركن الجنوبي الشرقي من منطقة الدراسة من أهم المعالم 
الهيكلية الطبيعية فيهاء ويقع الجرف على ارتفاع يتراوح بين اک اوق 
مستوى سطح البحر» حيث تزيد الارتفاعات بشكل حاد كلما اتجهنا شرقا فنجد أن جحبل الأدعم 
الواقع قي شرق منطقة الدراسة ثل أعلى القمم ها حيث يبلغ ارتفاع قمته ۲۷٦۲متر‏ ومن هذا الجبل 
تنحدر اجاري العليا وض وادي لَعمان» وتتمیز واجحهة الجرف بشدة انحدار سفو حها العلوية وشده 
تقطع سفوحها السفلية حيث تأخذ الأودية الشكل ألشعاعي. 

ويعد ال ركن الشمالي الشرقي امتدادًا حرف الطائف الصخري من الناحية الميكلية إلا أن نغط 
شكل الأرض نختلف احتلافا ملحوظا » فالجرف الصسخحري ذاته أقل وضوحا بسبب اعتراضه بنمط 
الشرق» و يتكون الجرف من صخور نارية ومتحولة صابة كالحرانيت والجابرو ال عملت على 
استمرار الارتفاع شبه المتماثل لقمم الحافة الانكسارية وال تشكل قي كثير من الأحيان حوائط 
رأسية مقطعة بعدد من المنخفضات والأغوار الي تشكل المنابع العليا للحوض» وتتميز هذه السفوح 
الصخري وتشكل مناطق المنخفضات والأغوار على طول امتداد هذه السفوح بيشة مناسبة 
لنمو بعض النباتات الطبيعية لارتفاع الحتوى الرطوبي مما حاصة في الأغوار المفتوحة أمام السحب 
المحملة بالأمطار م جعلها من مناطق رک الماشية. (وزارة الشؤون البلدية والقروية: ٠٤١٦‏ هه ص- ۳ )٤-‏ 


ب - المناطق الحبلية الداحلية: 

تشكل الحافات الجحبلية كتلة صخرية بارزة ووعرة شديدة التضرس متدة على شكل نتوءات 
وحافات صخرية متباينة الارتفاع ومقطعة بشبكة تصريف الوادي» حيث يتراوح ارتفاعها العام مما 
بين ۳١١‏ إلى ٤١‏ ۸مترًا فوق مستوى سطح البحر» إلا اما تحوي عدد من المرتفعات الحبلية ال يزيد 
ارتفاعها عن ٤٥‏ ۸مترًا مثل:حبل کبکب الذي يبلغ ارتفاعه ۱۷٤۹‏ مترًا فوق مستوى سطح البحر 
وحبال تعمان ال تتراوح ارتفاعها ما بين ٠٠٠٠١‏ إلى ١٠٠۲مترًا‏ فوق مستوى سطح البحر حيث 
تشكل قمم هذه الجبال حط تقسيم المياه بين وادي تعمان ووادي ملكان» قي حين يقل ارتفاع الجحبال 
كلما اتجهنا غربا مثل: حبل الشبكة الذي يتراوح ارتفاعه نحو ۲٠۷مترًا‏ فوق مستوى سطح البحر 
وغيرها من الحبال المنتشرة في الحوض كجبل الضرعاء لوحة رقم (۲-. .ا4ا ى ١‏ 


لوحة رقم ( )٦-۲‏ جبل الضرعاء نموذج للجبال الداخلية با حوض 


aa ت‎ 


۴- السهول والمناطق الرسوبية: 

تمتد المناطق السهلية في حوض وادي نعمان بين المناطق الحبلية وتكون متسعة في الناحية 
الحنوبية والوسطى من الحوض أكثر منها في المناطق الشمالية (شكل )١١-۲‏ يكون جزءا منها حصا 
صالتا للزراعة لقرها من مناطق الإرسابات حول جحاري الأودية بالحوض حيث تتكون من الغرين 
والطين» بينما السهول البعيدة من جاري الحوض تتكون من الحصى والرمال بشكل كبير فلا تشكل 
بيغة مناسبة لنمو النبات. 


لوحة رقم (۷-۲) مناطق سهلية بالحوض صاخة للزراعة 
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الصدر:عمل الطالبة اعتمادًا على بیانات الخريطة الطبوغرافية١: ١ OOD‏ رزارة البترول والمعادن 


-٤‏ المناخ: 
يعد المناخ من أهم العوامل الي تؤثر ف نمو النبات حيث أطلق عليه بولون ر «نصںآه۴) سيد 
العوامل الي تتحكم قي توزيع النبات وحياته» على أن المناخ لا يعمل وحده منفصلا عن العواممل 
الأحرى ولكنه يفرض مؤثراته بشكل أكبرء إن المناخ الزراعي هو احد الفروع التطبيقية لعلم 
لمناخ»ويهتم المناخ الزراعي بالكشف عن العلاقة بين عناصر المناخ المختلفة والنباتات الزراعية وما 

NEE REE a E 


وقد اعتمدت هذه الدراسة على الإحصاءات المناحية الصادرة من الرئاسة العامة للأرصاد 
وحماية البيغة وال تم أحذها من بحث ( أحمد: ٤١۷‏ ١ه‏ وأبحاث مكاتب الثبين همندسة ودراسات 


لياه عام ٤‏ ١٠٠٠م)‏ 


إن عناصر المناخ الرئيسية الي ها دور مهم قي الزراعة هي درحة الحرارة والرياح والرطوبة 

بأشكاها المحتلفة وأشعة الشمس والتبخحر» حيث يتطلب النبات لنموه حدودا ملائمة من هذه العناصر 
ني بيئته الحلية لينمو بشكل جيد. 

وفيما يلي شرح لعناصر المناخ المؤثرة على الزراعة بحوض وادي نعمان: 
أ- الحرارة: 

تعد درجحات الحرارة السائدة في منطقة ما من أهم العوامل المحددة لزراعة المحاصيل لأنا تؤثر ي 
معظم العمليات الحيوية ال يقوم ها النبات كالامتصاص والتمثيل الضوئي» فكلما زادت قابلية النبات 
على تحمل التفاوت قي درحات الحرارة كلما زاد انتشاره ف مناطق أوسع» كما أن عامل الجرارة له 
أهمية كبرى في تحديد طول فصل النمو ونوع الحاصيل» وقد آدى هذا إلى ظاهرة التخحصص الزراععي 


إن درحة الحرارة ال يحتاج إليها النبات تختلف حسب اختلاف مراحل غوه واحتلاف نوع 
النبات» فدرحة الحرارة ق بداية نمو النبات تختلف عن درحة الحرارة أثناء النضج» كما أن درحة 
الحرارة لا ينظر إليها على حده بل إن ضما علاقة ببقية عتاصر اللا (المازي دالشهدان: ۹۸۰ ١‏ ) 


جدول رقم ( ۲- )١‏ درجات الحرارة لبعض الحطات المناخية بحوض وادي لعمان عام ٤٠٠٠م‏ 


الملصدر: مكاتب الثبيتي هندسة ودراسات المیاه ٤٠٠٠م‏ 


شكل رقم (1-۲) معدلات درجات الرارة بحوض وادي تعمان. 
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الملصدر: عمل الطالبة اعتماداً على بیانات (جدول ۱-۲) 


من حلال دراسة معطيات الحدول السابق تم التوصل إلى ما يأن: 

دلت شور الطبف و( بوق ك يولي ك أغطن ع أغلن درخات ال ازة دل 0۷:۸ 
المحطات ثلاث. 

- سجلت شهور الخريف ( سبتمير - أكتوبر ~ نوفمبر ) درجحات حرارة متوسطة معدل ٤‏ ٣م.‏ 

- تنحفض الحرارة قي شهور الشتاء ( ديسمیر = ينار ¬ فبراير ) حيث بلغ معدها ١۲م.‏ 

- سجلت شهور الربيع ( مارس - ابريل - مايو ) درحات حرارة متوسطة .معدل ٣٣١‏ م. 

- يتضح من خلال (الشكل۲-٦)‏ للمعدلات العامة لدرحات الحرارة ف المحطتين أن محطة وادي 
الشرا أقلها حرارة .معدل ٦.۲۷م»‏ في حين أن محطة وادي تعمان بلغ معدله العام نحو٣‏ .٠٣م‏ وذلك 
لأن وادي الشرا يقع في الشمال الشرقي لحوض وادي تعمان بالقرب من مرتفعات الهدا مها حعل 
درحات حرارتما اقل نسبيًا من درحات الحرارة ف وادي تعمان الذي يقع وسط الحوض» كما أن 
درحات الحرارة الشهرية العظمى والصغرى بوادي الشرا اقل من مثيلاتا في وادي تعمان للسبب 
السابق ذكره. 


ووفقا للبيانات الي أوردها (أحمد» ۱۹۹۲ء )١۱۹۹۷‏ فان المعدل السنوي لدرحة الحرارة يبلغ قي 
أعالي المنطقة (۹١م‏ ) حيث يزيد الارتفاع عن ١٠٠٠۲متر‏ في شرق منطقة وادي الضيقة غربي منطقة 
الدراسة» ومن المعروف أن ارتفاع درحة الحرارة يؤدي إلى سرعة عملية نمو الحاصيل ونادرا ما يسبب 
موتا لأنه إذا زادت عملية النتح وتوفر ري المحاصيل تزايد فرص نموهاء وان كان التساقط قي شهور 
الربيع والغريف أكثر من الشتاء فان طول النهار وارتفاع الحرارة يؤديان إلى تزايد حاجة المحاصيل 
لكميات مياه تزيد عن معدل الماء المتساقط والمحتزن ق التربة» لذا فان نوعا من الجفاف يسود فصل 
الصيف وهو فصل النمو» وعموما فان النبات يتأثر بعاملين هما: امتصاصه للماء من التربةء وفقدانه ها 
بالنتح فإذا تحقق التوازن المائي هاتين العمليتين تحقق نمو انسب للنبات. 


( البرازي والمشهداني:۱۹۸۰› %۹( 


جدول رقم ( ۲-۲) درجة الحرارة المناسبة لنمو بعض اخحاصيل الزراعية في الحوض 


سر 


الذرة الرفيعة 


النخيل 
اتر ارات 


المصدر: (هارون: ٠٤٠١‏ - ص )١٠١‏ 

يلاحظ من خلال بيانات الجدول السابق أن معظم هذه امحاصيل الي تزرع بالحوض تحتاج 
لدرحات حرارة مرتفعة لتنمو نوا صحيحًاء وهذه الدرحات متوفرة في المنطقة كما تم توضيح ذلك. 
ب- الرياح: 

تعد دراسة ح ركة الرياح من العناصر المناخية المهمة ال ها علاقة كبيرة على الزراععة ف أي 
منطقة لأن ها أثرا مباشرًا على الحاصيل .مفعوها الطبيعي سابا وإيجاباءوأثرا غير مباشر وذلك برفع 
مقدار الفاقد من الرطوبة نتيجة سرعة التبخر. 

أما عن اثر الرياح الاجابي فهو يمد النبات بغاز ثاني أأكسيد الكربون اللازم لعملية الت ركيب 
الضوئي وغاز الأ وكسجين اللازم لعملية التنفس والعمليات الكيماوية والحيوية قي التربة » كمامد 
بعض النباتات البقولية بطريق غير مباشر بالنتروجحين» وتقوم الرياح بنقل حبوب اللقاح بين الأزهار 
المختلفة فينتج عنها نحاح عملية التلقيح الطبيعي» كما تقوم بنقل بعض البذور حاصة تلك الي تحتوي 
غ ت AS e a E o‏ 


وأغصاما أو قد تقتلعها من الأساس» كما تقوم بنقل حراثيم الأمراض النباتية الي ينتج عنها الضرر 
الک 1 ف ( البنا: ۱۹۷۰» ص ۲١٣١۰ ۳ ۲٣٤‏ ) 


- سرعة الرياح 

تتميز معدلات سرعة الرياح السطحية بالتباين من مكان لآحر داخحل الحوض حيث سجل 
ا لحوض الأعلى معدلا سنويًا اليا نسبيًا اللسرعة بلغ (۷.۴ عقدة/ساعة في الطائفءيرجع ذلك لأثر 
الارتفاع قي الحوض الأعلى المفتوح على الهضاب الشرقية للطائف» أما الحوض الأسفل فقد سحل 
معدلا منحفضًا لوقو ع الحوض داخحل منطقة محمية بالمرتفعات المبلية والتلال الحلية. 


عمومًا فان معدل سرعة الرياح إذا كانت ما بين ٠.١‏ و۷.۹ عقدة/ساعة وهو المعدل 
الموحود بحوض وادي تعمان فان الأتربة والأوراق المتناثرة من الأشجار ترتفع» كما تتحرك الأفرع 
الصغيرة للأشجار ”~ ٠" ٠“‏ وهذا يعي أن سرعة الرياح بالحوض تؤثر سلبًا على الحاصيل 
الزراعية لذا يعمل المزارعون على استخدام مصدات الرياح لحماية مزارعهم لوحة رقم (۸-۲و۲-١)‏ 


لوحة رقم (۸-۲) مصدات حجرية لحماية المزرعة من الأثر السلبي للرياح 


کے 


لوحة رقم (4-۲) مصدات بالأشجار خماية الحاصيل الزراعية من الرياح 


> کرد : کے 


جدول رقم (۲ -۳) معدلات سرعات الرياح الشهرية والفصلية والسنوية 
السائدة بالعقدة بحوض وادي نعمان للفترة من ٩۱-۹۱۹۸۰١١٠۲م‏ 


المعدل السنوي ۷.۳ ۳.٤‏ 


(المصدر: الرئاسة العامة لمصلحة الأرصاد وحاية البيئة) 


شكل رقم (۷-۲) معدلات سرعات الرياح الفصلية بحوض وادي نعمان للفترة (۱۹۷۰-٠١٠۲م)‏ 


د 
O‏ 


9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 


المصدر: عمل الطالبة من بیانات جدول )۳-۲( 


- الرطوبة الدسبية: 


ترتبط الرطوبة النسبية على اليابس ارتباطا عكسيا مع الحرارة فكلما زادت الرطوبة النسبية 
قلت الحرارة حيث يقلل ذلك من قدرة الهواء على حمل بخار الماءء بينما إذا ارتفعت الحرارة تققل 
الرطوبة النسبية لأن قدرة المهواء على حمل بخار الماء تزداد (1974,ل1عاطءان )»لذا سن ركز هنا على 
مقارنة الحرارة والرطوبة النسبية في مكة والطائف لعرفة الرطوبة في أجزاء الحوض الأعلى والأسفل. 


جدول رقم (۲- )١‏ المعدلات الفصلية والسنوية للرطوبة النسبية 
بحوض وادي نعمان للفترة (۲۰۰۰-۱۹۸۰م) 


(المصدر: الرئاسة العامة لمصلحة الأرصاد وحاية البيئة) 


جدول رقم )٥-۲(‏ معدلات درجات الحرارة والرطوبة الدسبية خلال فصول السنة 


املصدر : عمل الطالبة من بيانات (جدول ١-۲‏ وجدول۲-٤)‏ 


شكل رقم (۲- ۸) العلاقة بين درجات الحرارة والرطوبة النسبية 


الحرارة والرطوبة النسبية % 


المصدر: عمل الطالبة من بیانات جدول (9-۲) 


- مقارنة الحرارة والرطوبة النسبية خلال فصول السنة في الشكل السابق فقد ظهرت قيم الرطوبة 
النسبية عالية في فصل الشتاء م تدرحت قيمة الرطوبة النسبية هبوطا عبر الربيع والصيف ثم صعودا 
عبر الخريف حى الشتاء وهذا الوضع يقابل عكس منحن درجحات الحرارة حيث ظهرت درحات 
الحرارة في فصل الشتاء منخفضة ثم تدرحت ف الارتفاع عبر الربيع والصيف لتنخفض مرة أحرى قي 
الخريف حن الشتاء. 


شكل رقم (۲- 4) معدلات الرطوبة النسبية لفصول السنة بجحوض وادي نعمان للفترة (٥۹۹۸-١٠٠۲م)‏ 


١ الرطوية‎ 


: 


E 


المصدر: عمل الطالبة من بيانات جدول( )٤-۲‏ 
من خلال حدول رقم (۲- ٤‏ )و الشكل رقم (۲- 4) تم التوصل إلى التالي: 
- تزداد الرطوبة النسبية قي شهور الشتاء حيث تتراوح ما بين 4١‏ و ٦ه‏ ي الطائف ومكة على 
التوالي »بسبب انخفاض درحات الحرارة. 
- تنخحفض الرطوبة النسيبة ق شهور الصيف إلى حد ما في مكة حيث بلغ معدها ۳٠٦.۹‏ وقي 


الطائف ./.١١‏ 
- تسجل شهور الخريف معدلات عالية للرطوبة النسبية حيث تبلغ ٤۷.۳‏ و ٠٠.۲‏ في الطائف 
ومكة على التوالي. 


لذا لابد من زيادة عمليات الري ق فصول الصيف والخريف لانخفاض الرطوبة النلسبية مها 
يزيد من حاجة النباتات للمياه. 


د- التبخر: 

يعد التبخر عاملاً مهما في التأثير على حياة النبات عن طريق تأثيره في الحتوى الائي للنبات 
فهر همل غل امار ققد آلا س الفات والرية رال طجات الاة غات حا مب 
وهو يعد نتاج العديد من العوامل المناحية ومؤشرًا ها كالأمطار ودرجة الححرارة 
وسرعة الرياحوتتدحل فيه عوامل آخرى كالتريبة والمياه اطوفية والمسطحات الايد د۷ 


يرتبط التبخر ارتباطا طرديًا مع الحرارة فكلما ارتفعت درحات الحرارة زاد معدل التبخربلذا 
ستر كز الدراسة هنا على مقارنة الحرارة والتبخر بحوض وادي تعمان لتأثير ذلك على كمية مياه الري 
للمحاصيل الزراعية المطلوبة لحياة النبات. 
جدول رقم (۲ )٦-‏ معدلات التبخر (ملم ) بحوض وادي نعمان من عام ۲۰۰۲-۹۹۸۰م 
السنة 
ينابر | فبراير | مارس | ابريل | مايو | يونيو | يوليو | أغسطس | سبتمير | أكتوبر | نومير | ديسر أ (ملم) 
or j| 111 VT 4° 4۹° CII | TIA TIT | TIA | T13 j IAT | IAT | °‏ 1۲۱ 


TETYT j| IVEY Û ° ۲۰۹ \t° 1۰ TTVjTIYT TI TTA TIVITY Û ITF) ۹7 


TV1 | ITT j| 17 N Ye TY TV. jJTII | TI | TT | A۷ (| ITT Û °F) AY 


YVVT | IVEY j 1°0۹ ۲۱۹ e TU TET j TTo | TTI TTA ITE ITT IIE) 


FAVE Û AA | 1T4 Û Too | Ao | Te | TAI | Yoct Û 4. | TIA | Yor | oV | 114 | 7 


o1) 34 | AY | TÛ e Û Tet | ToT YT. | TIT | Yor | TTY |10 | TÛ ۷ 
YTAV | 13) T3 | YoY Û YY Û Yo | TAA T° | AA | AE) 30 | IY | AY | 4۸ 
YAT (14) IA) VT | AY Û TeV | AE TTA JIA TTA ITA ° Û 4° | ۵۹ 
9۹ A1 | V4 Û TTY | TV | ToT (TA AT IT) 1j 1£) | YT 


Yoo ۹۸ E1 1۸۹ ۰۸ TEA | Tot | TET To j| T° j AT j a ۰۰۱ 


aoc) ° (NN Û VE | YT | TTA | TA. TTT (TIO (TAVA Vet YY 


YoVv\.t | 1V. j ITI. Û TV. Û TAA Û Tere | TET Û AV4 | TAN | Tj o1 6 | ۱۱0۸-۲ | المعدل‎ 


المصدر: مكاتب النبيتي هندسة ودراسات المیاه ٤‏ ۲۰۰م »ص۹١١‏ 


جدول رقم (۷-۲) معدلات درجات الحرارة والتبخر خلال فصول السنة 
للفترة )1۰۰۰-14۸6( 


ا ا 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات جدول )١-۲(‏ وجدول )١-٣(‏ 


شكل رقم )١١-۲(‏ العلاقة بين درجات الحرارة والتبخر 


درجات الحرارة ۵ 


المصدر :عمل الطالبة من بيانات جدول (۷-۲) 


- بعقارنة معدلات الحرارة والتبخر حلال فصول السنة في الشكل السابق فقد ظهرت قيم التبخر 
عالية تي فصل الصيف ثم تدرحت قيم التبخر هبوطا خلال الربيع والخريف حن وصالت لأدن 
مستوياتما في فصل الشتاء وهذا الوضع يكون متوافقا مع منحن درجات الحرارة لما للعنصرين من 
علاقة طردية فيكون ارتفاع الحرارة سببًا لازدياد نشاط التبخر. 


شكل رقم )١١-۲(‏ معدلات التبخر خلال شهور السنة بحوض وادي نعمان 


الملصدر: عمل الطالبة من خلال بيانات جدول )١-۲(‏ 

- يتضح من خلال الشكل السابق وحدول رقم ( 1-۲) أن الشهور(ديسمبر-يناير- فبرايسر) 
تكون قيم معدلات التبخر قليلة مقارنة ببقية شهور السنة»وذلك يرجع إلى انخفاض درجحة الجحرارة 
حلال هذه الشهور ولارتفاع الرطوبة النسبية في الحو نما يقلل من سرعة عملية التبخر في الهواءء ومع 
بداية شهور الربيع (مارس- ابريل - مايو)ترتفع قيم معدلات التبخر إلى ٦.٠٠۲ملم‏ في مارس حى 
تصل إلى ۲٤۹.١‏ ملم في مايو لارتفاع درحات الحرارة»وتستمر قيم التبخر في الارتفاع بشكل أوضح 
مع بداية شهور الصيف (يونيو - يوليو - أغسطس- سبتمير) حيث تنشط عملية التبخر خلاهها 
بشكل كبير فتصل قيم معدلات التبخر إلى أقصى ارتفاع ها نحو ۳۳٤.٣‏ ملم في يوليو» ومع بدايية 
شهر(أكتوبر إلى نوفمير)تعود معدلات التبخر بالانخفاض تدرييًا حى تصل قيمها إلى ١.٠۳١ملم‏ ي 
شهر نوفمير آحر شهور فصل الخريف. 

- مما سبق يتضح ارتفاع معدلات التبخر بحوض وادي تعمان خلال شهور السنة حاصة قي شهور 
الصيف مما يتطلب زيادة عمليات الري للمحاصيل الزراعية حن لا تتعرض للجفاف. 


ھے - الأمطار : 

تتدحل عوامل كثيرة حغرافية وطبيعية في طبيعة الأمطار و كميتها ومدة تساقطها »و أن أأكثر 
الأمطار قي منطقة الدراسة تكون نتيجة لتوغل المنخحفضات الحوية القادمة من البحر المتوسط وما 
وراءه وال تكثر في فصول الشتاء والربيع والخريف» تحثها عوامل أخحرى متعددة مها منخحفض 
السودان:والتبارات النفاثة شبه المداريةء كما تمطل أمطار صيفية ضئيلة تتسبب فيها الرياح اة 
E E‏ 
- تتصف أمطار المنطقة بأما نموذج للأمطار الي تسقط على المناطق الصحراوية حيث تتسم بالتباين 
الشديد في كميتها وأوقات سقوطها من سنة لأحرى ومن شهر لآحر بالإضافة إلى الفجائية في 
سقوطهاء فتكون أحيانا ذات كميات كبيرة نما يؤدي إلى حدوث سيول جارفة كما حدث عام 
١٠٠٠م‏ (حسب ما أدلى به سكان المنطقة وما شاهدته الطالبة على أرض الواقع حيث لم يتم 
الحصول على إحصاءات هذه السنة). 
- للعوامل الحلية دور رئيسيٌ في هطول الأمطار على الحوض بالإضافة إلى بعض العوامل الأحرى 
كالتضاريس حاصة حرف الشفا حيث تسقط الأمطار بكميات غزيرة على المنطقة من خحلال 
المنحدرات الشاهقة بالجرف (ووحهة الجبال بالنسبة للرياح الحملة بالرطوبة والارتفاع عن طح 
البحر الذي له دور رئيسي قي كمية الأمطار EE aM‏ 
- هناك العديد من الحطات المناحية بالمنطقة سبق ذكرها تم احتيار سبعة منها كمحطات مطرية بحيث 
تكون شاملة بحميع نواحي منطقة الدراسة» وهذه المحطات هي: الشفا » الطائف » الكر السفلي 
والكر العلوي ٠‏ القرعين »و خطة وإذي الشرا وواذي رهجان تر البانات اللأعرام من ١۹۷:‏ إل 
۲م أي خلال ۳۲ سنة» مع ملاحظة أن هناك بعض السنوات ليس ها إحصاءات كما سيظهر 
من حلال الجدول الآ . 


جدول رقم (۸-۲) معدلات الأمطار في الحطات المطریة من عام ۲-۱۹۷۰١٠٠۲م‏ 


رهجان 


NEE 


TIA. 


الكر السفلي 


Es 
To. 
VTA. 
VE. 
TY e 


A0. 


المحطات 
الكر العلوي 


I.6 
۸.1 


101.1۰ 


۰۰.۸ 


الشرا 


1۰1.۹ 


الشفا 


PVT 


A.4 


الأعوام 


1۹۷۰ 
۹۷۱ 
1۹۷۲ 
۹V 
1۹74 
1۹۷ 
1۹۷ 
۹۷ 
۹۷۸ 
AN 
۹۸۰ 
۹۸۱ 
1۹۸۲ 
۹A۳ 
۹A4 
13۸° 
3۸1١ 
۹A۷ 
۹A۸ 
3۸۹ 
1۹۹۰ 
۹۹1 
1۹۹۲ 
EEE 
1۹4 
1۹4° 
A 
AY 
۹۸ 
۱۹۹۹ 
E 
۰١ 


۲ 


المعدل 


المصدر: البيانات المناخية لمكاتب الثبيتي هندسة ودراسات میاه ٤‏ ١٠٠۲م‏ وأحمد ۷١٤١ه‏ 


شکل ۲ رقم )١۱۲-۲(‏ معدلات الأمطار في الحطات المطریة من عام ۲-۱۹۷۰٠٠۲م‏ 


رهجان الفرعين الكر السفلي الكر اللوي الشرا 


المصدر: عمل الطالبة من بيانات جدول رقم (۸-۲) 
من دراسة الجدول السابق والشكل )١١-۲(‏ يتضح ما يلي: 

- يتخذ نمط توزيع الأمطار اتحاهات واضحة حيث تزداد كمية الأمطار كلما اتجهنا ناحية الجنوب الشرقي 
لحوض وادي تعمان نظرا لارتفاع حرف الشفا ومواحهته للرياح الحملة بالرطوبة»حيث بلغ معدل الأمطار 
في محطة الشفا ۳۷۳ ملم» وهو معدل مرتفع إذا قورن بالمحطات الأحرى الي بلغ معدل الأمطار فيها 
٤‏ ملم و ۲۱۸۰.۲ ملم و ۲۰۱.۹ ملم ۲۰۰۰.۸ ملم و ۱۷٤.٤‏ ملم و١٠‏ ۱۷ملم وذلك قي عحطات 
الطائف و الفرعين ووادي الشرا و الكر العلوي ووادي رهجان و الكر السفلي على التواليء 

و يلاحظ أن توزيع معدلات الأمطار تتصاعد من الغرب نحو الشرق بصورة متوافقة مع الارتفاع الحاد 
نحو قمة الهدا وحرف الشفا. 
- بلغ معدل متوسط الأمطار الساقطة على منطقة الدراسة ۲٠۷.٠٠‏ ملم حلال الفترة من ٩۷١‏ إلى 
۲ م وهو يعتبر معدل جيد للزراعة بالمحنطقة. 
- يبلغ المعدل السنوي لسقوط الأمطار ف أعالي المنطقة شرقا حوالي ١٠٠ملم»ويتناقص‏ هذا المعدل 
كلما اتجهنا غربا لوقو ع تلك المناطق في ظل المطر حيث يبلغ معدل الأمطار السنوية الساقطة في وادي 
E MR el‏ 


شهاك قاين شدي ن لكيه اويه الساقطة راد وتاغل ار ت أن وع ك 
الأمطار من عام ٠‏ ۱۹۷إلى ۲٠٠۲م‏ متذبذبة من سنة لأحرى ومن حطة لأحرى ٬فقد‏ سجلت غحطة 

الشفا أعلى كمية من الأمطار الساقطة وذلك عام ۱۹۹۸م .مقدار ٦٤٤.۱‏ ملم یلیها عام ۹۹۰٠م‏ 

عقدار ٦۰۸.۱‏ ملم › تم عام ٩۱۹۹م‏ بعقدار ٥۸۲.٤‏ ملم › يليا حطة الففرعین عام ۹٦۱۹م‏ 
عقدار ٤5۹.٦٠‏ ملم» فمحطة الكر السفلي والعلوي عام ۱۹۷۰م بمقدار ٤٤٠.٤‏ ملم ¬ ۳.۸.> ملم 
E.‏ 

- مقابل ذلك كانت هناك سنوات قلت فيها كمية الأمطار بشكل كبير مما يوضح أن الحوض يقع قي 
منطقة ذات مناخ قاري صحراوي»فكانت محطة الكر العلوي أقل المحطات تسجيلا قي كمية الأمطار .عقدار 
۲ ملم عام ١۱۹۹١‏ م»يليها الكر السفلي بحوالي ۲۸.٤‏ ملم قي نفس العام»فمحطة وادي رهجان .مقدار 
٦‏ ملم عام ٤۱۹۸م‏ »قي حین سجلت حطة الشفا ۲۳۰۰۸ ملم كأقل كمية للأمطار فیها عام ۹۹۳٠م‏ 
وهي تعد كمية كبيرة مقارنة باحطات الأحرى نظرا لارتفاع المنطقة ومواحهتها للرياح الرطبة كما سبقت 
الاارة 

- باستخدام الأساليب الإحصائية تم حساب قيمة الانحراف المعياري لمعدلات سقوط الأمطار في المحطات 
المطرية السبع »> كم تم حساب معامل التغير حسب المعادلة التالية: 


الانحراف المعياري 
ا کا ےی (احمد: ٤۱۷‏ هھ ص ۸۲) 
المعدل ر المتوسط ) 
جدول رقم (۲- 4) نتائج قياس معامل التغير للأمطار 
المحطة المتو سط الانحراف المعياري معامل التغير./ 

2.۷ 4.۲ ۸۸.۲ الكر العلوي‎ 
1.۷ ۹0.۹ ۱۹ الكر السفلي‎ 
A. 1.٥ ۷ الفرعين‎ 
oN. ۱۱.۱ ۲ اشر‎ 
1.۸ ۹.۲ ۷ رهجان‎ 
YY. ۳۹.٤ SAL الشفا‎ 
V.0 ۷۸.٦ A.٤ الطائف‎ 


الملصدر: حسابات الطالبة من بيانات جدول رقم ( ۸-۲) 


(شكل رقم )١۳-۲(‏ نتائج معامل تغير سقوط الأمطار بالحطات المطرية في الحوض 


الفرعين الكر السفلي الكر اللوي الشرا 


المصدر : عمل الطالبة من بيانات جدول رقم )١-۲(‏ 


يتضح من خلال الجدول السابق والشكل رقم )١٤-۲(‏ أن معامل التغير في المحطات المطرية 
بالحوض تحاوز /.١‏ حيث يرى حجريجوري أن معامل التغير إذا تجاوز هذا العدد دل على التذبذب 
الشديد في معدلات سقوط الأمطار بالمنطقة (”""'“ ' ٠"‏ وتعتبر الشفا أقل الحطات تذبذبًا ف سقوط 
الأمطار حيث بلغ معامل تغيرها ۳۷.۳./ وهو قريب من العدد ٠١‏ لأن كمية المطر ما أعلى من المحطات 
الأحرى»بينما يعد وادي رهجان أكثر الحطات قي تذبذب المطر لأن معامل تغيرها بلغ /.1٤.0۸‏ تما يدل 
على أا أقل الحطات في كمية المطر حسب موقعها في غرب الحوض الذي يقل فيه سقوط المطر عموما 
لكن معامل تغير سقوط الأمطار بالحوض رغم أَمْا تتسم بالتذبذب إلا أهُا لا تبتعد كثيرا عن النسبة القياسية 
لحريجوري في محطة الشفا نما يجعل المنطقة تحظى بأمطار تسهم في النشاط الزراعي بالحوض بقدر مقبول مع 
توفر المقومات الطبيعية المناسبة الأحرى. 


جدول رقم )١٠-۲(‏ كمية الأمطار الساقطة (ملم) على الحوض خلال فصول السنة الأربعة 


المحطة شهور الشتاء شهور الربيع شهور الصيف شهور الخريف 
الكر العلوي A.6‏ 17.۹ 01.0 177.6 
الكر السفلي A.4 140.۲ 1۲۳ AYA.‏ 
الفرعين YYVT.V ۳4۲ TV.۸ VV.‏ 
رهجان 00.۸ 1۳4.۳ 1° 7.۳ 
الشرا A۲4.٦ 0.٦‏ ۹.۱ ۰.4 
الشفا ۸.۱ ۰41.۳ ET... 0۸.٤‏ 
الطائف ۲ 1.۷ V7 o1.‏ 
المعدل VEA.Y‏ ۱۹.۹ 1۸.۲ 17.4۲ 


المصدر: البيانات المناخية لمكاتب الثبيتي هندسة ودراسات میاه ٤‏ ١٠٠۲م‏ وأحمد ۷١٤١ه‏ 


شكل رقم ( ١٤-۲‏ معدل الأمطار الساقطة (ملم) على الحوض خلال فصول السنة الأربع 
للفترة من ۰ - ۰۰۲م 


المصدر: عمل الطالبة من بيانات جدول رقم )٠١-۲(‏ 
من خلال الجدول السابق والشكل البياني نستنتج ما يأُ: 
- إن شهور الربيع هي أكثر الشهور ف كمية الأمطار الساقطة على الحوض معدل ٤۹.٩‏ ١١ملم»يليها‏ 
شهور الخریف .معدل ۱۱۳۳۰.۹۲ ملم» ثم شهور الشتاء معدل ۷٤۸.۳‏ بينما سجلت شهور الصيف 
اقل كمية في هطول الأمطار .ععدل ۳٦۸.۲‏ ملم»لذا يجب ري الحاصيل الزراعية قي فصل الصيف 
بكميات مياه أكثر من الفصول الأحرى حن لا تصاب بالجفاف. 


-٥‏ التربة: 
تعد التربة الحيز الأساسي لنمو النبات وتتكون نتيجة تضافر عوامل المناخ والحياة العضوية 


ونوعية الصخور ودرحة الانحدار وعامل الزمن وبطريقة استخدام الإنسان ها 


وتتكون التربة من المفتتات الصخرية ال تغيرت خحصائصها بسبب التحولات القدعة أو 
الحديثة ال طرأت على هذه الصخور نتيجة لتحلل بقايا النباتات والحيوانات الي كانت تعيش فيهاء 
ويتوقف قدرة التربة على إمداد النبات .معا يحتاحه حلال نموه على الخصائص الطبيعية مها كالنفاذية 
ومكونانا الميكانيكية والكيميائية والمواد العضوية بها ٠٠٠‏ لذا تم دراسة الخصائص السابقة على تربة 
منطقة الدراسة لمعرفة مدى صلاحيتها لاستمرار الزراعة ياء وقد اعتمدت الدراسة على بيانات 
الخريطة العامة للتربةء والاستعانة بتتائج تحليل عينات من تربة الحوض تم عملها في معمل الميدرولوجيا 
والخواص المائية بقسم المياه ني كلية الأرصاد والبيئة وزراعة المناطق الحافة بجامعة الملك عبد العزيز 
بجدة في دراسة مدي وآخحرون. 
أنواع التربة بحوض وادي تعمان : 

تصنف التربة بشكل عام في حوض وادي تعمان تبعا لظروف تكوينها إلى : 

- تربة طموية (اللويس )مع تربة رملية: 

تتواحد هذه التربة ق الأراضي شبه المستوية وذات الانحدار الخفيف كمناطق السهول 
الساحلية المنبسطة أو المحدبة وقي جاري الأودية كما يتضح من الشكل رقم )١١-۲(‏ حيث تمتد 
أراضي هذا النوع من التربة بشكل غير منتظم حول اجرى الرئيسي لحوض وادي نعمان 
وروافده»وهي تربة طموية تتميز بلوما المائل إلى الصفرة وقوامها ناعم وهي خالية من الملوحة إلى 
شديدة الملوحة متوسطة النفاذية وقدرتا على حفظ للماء مرتفعة » ويبلغ نسبة انحدارها من صفر إلى 
٥‏ وهي تربة حصبة تعد من أهم الظاهرات الجحغرافية الملفتة للنظر قي الحوض لسعة انتشارها . 

يتداحل مع تربة اللويس تربة رملية عميقة تسمى علميًا بتربة (الشوري سامنتس 
ئ46ْrripsamm"‏ ) الي توجد بالكثبان الصغيرة والسهول» وهي تشتمل على مساحات صغيرة 
من التربة الشديدة الحصوية ومساحات من البروزات الصخرية المتباعدة»وهي حالية من الملوحة أو 


صفر إلى ٠‏ ./ »نحو ۸١‏ ./ من أراضي هذا النوع صالحة للزراعة المروية ذات المساحات الكبيرة» كما 
E‏ 
- بروزات صخرية: 
تتكون هذه الأراضي من مساحات من البروزات الصخرية الحادة الانحدار فوق الجبال الوعرة 
وعلى جوانب التلال» وهي تمتد من شال الحوض إلى جنوبه مثلة بجبال كبكب وجبال آل حسن 
وحبال تعمان وحبال كساب وحبل سحار» كما تشرف هذه الأراضي على المناطق الفيضية حول 
جحاري الوديان الكبيرة حيث تعمل هذه الجاري على قطع أحزاء أراضي البروزات الصخرية حيث تبداً 
بداخلها وتمتد حارحها كوادي الشرا ووادي المجيريش ووادي عرعر ورهجان وعلق» وشبكة اجاري 
بمذه الأودية متشعبة وكاملة التكوين كما هو الجال في حوض وادي تعمان. 
نختلط البروزات الصخرية مع تربة طموية حصوية تسمى علميا بتربة (التوري اورثنتس 
Torrorthents‏ (lخzتlڻbطl‏ ا تربة التوري اورئنتس والأنواع المشابمة ها ي مساحات 
صغيرة بالمنحدرات الخلفية والسفوح بين البروزات الصخرية» و تشتمل على مساحات صغيرة من 
لتربة الرملية بأطراف المنحدرات الضيقة قرب جوانب الصخور المواجهة للرياح»وتربة متوسطة العمق 
أو عميقة فوق المهد الصخري بالمواقع المقعرة من المنحدرات الحانبية والسفوح وقيعان الوديان 
الضيقة»وهي تربة ضحلة جدا إلى ضحلة»طموية حصوية غير ملحية إلى حفيفة الملوحة نفاذيتها سريعة 
نسبيا و قدرة حفظها للماء منخفضة. وهي غير صالحة للزراعة المروية ذات المساحات الكبيرة لضحالة 
العمق فوق الصخور ووحود البروزات الصخرية وحدة الانحدار وهي صفات دائمة غير قابلة للعلاج» 
ونحو ه ./ من أراضيها صالحة للزراعة المروية ذات المساحات الصغيرة» كما أن صلاحيتها للمراععي 
a‏ (وزارة الزراعة:٦١٤٠»‏ ص )١١‏ 
- تربة رملية صحراوية مع بروزات صخرية: 
تمتد هذه الترب فوق التلال شديدة الانحدار وفوق السهول شبه المستوية خحفيفة الاتحدار بين 
البروزات الصخرية» حيث تظهر على شكل وحدات منفصلة تتوزع بشكل غير متصل على حابي 
ا مجرى الرئيسي لوادي تعمان على هيئة سهول وشعاب» ويلاحظ أن البروزات الصخرية تتداخحل 
تداحلا معقدًا مع التربة الرملية الصحراوية كما اما تختلط في مساحات غددة بالرواسب الفيضية 
حول جحاري حوض وادي تعمان» وهي تربة ضحلة نما يساعد على جفافها وانخفاض قدرة حفظها 


للماء» ويتراوح نسبة انحدارها من صفر إلى rR‏ 


- تربة رملية ملحية مع بروزات وجروف جبلية: 

تمتد هذه التربة فوق المرتفعات ذات الجروف حادة الانحدار» حيث تخترق المنابع العليا وض 
وادي تعمان في منطقة حط تقسيم المياه» وتشغل التربة الصحراوية الرملية نحو ٥٠‏ .من هذا النوع من 
التربة و٠٠‏ من البروزات الصخرية و٠٠‏ لأنواع ثانوية من التربة حيث تشتمل على مساحات 
صغيرة من التربة الطموية العميقة في المنابع العليا حاصة في مناطق الأحاديد والمناطق المقعرة بين 
السفوح الحبلية» وتتداحل البروزات الصخرية والتربة الحصوية مع التربة الرملية بشكل معقد فتتشكل 


تربة ضحلة» وهى ذات نفاذية متوسطة وقدرة حفظها للماء منخحفضة إلى منحفضة جدا. 


)۱١١ - ۱٥۳ ه» ص‎ ۱٤۲١ عواري:‎ ( 


شكل رقم ( (٠١-۲‏ أنواع التربة بحوض وادي تعمان 
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اللصدر:عمل الطالبة من بيانات الخريطة العامة للتربة (٦۹۸١)وأطلس‏ الموارد الطبيعية ٤(‏ ۱۹۹) 


خصائص التربة الطبيعية والكيماوية وعلاقتها بالزراعة في حوض وادي نعمان: 

لكل تربة حصائص طبيعية و كيميائية متباينة تبعا لاحتلاف العوامل المكونة ها مما يؤۇثر في 
عملیات الإنتاج الزراعي من حيث نو النبات ونوع الحاصيل وجحودقا ومدى حاجحتها للمواد 
العضوية» وقد تم إحراء تحاليل ميكانيكية و كيماوية للتربة بحوض وادي نعمان في دراسة مدي 
وآخحرين على مواقع ختلفة شملت جيع أحزاء الحوض وعلى أعماق متلفة حيث وصلت بعض 
القطاعات إلى ١‏ ۷١سم.‏ 
- أتضح من نتائج التحاليل الميكانيكية لتربة حوض وادي تعمان أن التربة ف الغالب ذات قوام رملي 
أي انه من أنواع الترب الصالحة للزراعة لغناها بالمواد المعدنية وبالهواء وسهلة الحراثة»ء ولأا ذات 
مسام واسعة نما يقلل من قدرقا على الاحتفاظ بالمياه اللازمة لنمو النبات حكن معالجحة ذلك بإضافة 
الأسمدة الطبيعية العضوية ها فيزداد قابليتها على الاحتفاظ بالماء وبالتالي تصبح تربة صالحة للزراععة 
وذات جودة عالية حاصة لإنتاج محاصيل الخضروات الجذرية بأنواعها كالبصل والنوم والبطاطس 
٠٠‏ أكثر من التربة الطينية» بالإضافة إلى وحود كميات من التربة اللومية(طموية مع غرين) واليَ 
يبلغ حجم ذراتما ما بين (ه٠.٠‏ = )٠..٠۲‏ وال تعد من أفضل أنواع الترب للزراعة لان نسيجها 
معتدل» ويها أعداد مناسبة من المسامات الى تحتفظ بنسب معتدلة من الماء والهواء وهى سهلة الحراثة 
لعدم تماسك نسيجها وهي تشبه التربة الموجودة قي بحاري حوض وادي تعمان في وادي اججاريش 


وعرعر ورهجان» نما يدل على صلاحية تربة منطقة الدراسة للزراعة. 


أظهرت نتائج التحاليل الكيماوية لتربة حوض وادي تعمان أن درحة الحموضة (۲38) هي 
درحة متعادلة حيث تراوحت ما بين 1.۸ إلى ۸.٤‏ وف بعض للمواقع كانت درحة الحموضة أعلى 
قليلا حيث تراوحت قيمها ما بين ۸ إلى ۸.۳۸ ولكنها درجة مقبولة للزراعة. 
- أما درجة الملوحة E٣‏ فقد تراوحت ما بين ٠.٠.۳‏ إلى ٠.٤۸‏ ملليموز/سم وهذه القيم تعتبر 
صغيرة حدا الأمر الذي يظهر عدم وجود ترسيبات ملحية في المواقع المختلفة من الحجوض» ولتأكيد 
هذه النتيجة اتضح أن تر كيز العناصر السالبة السابقة الذكر قي تربة الحوض كانت بنسب صغيرة 
حیث تراوح ت رکیز البیکربونات ما بین ٠.۱‏ إلى ٠.٦٤‏ ملل مکافئ/١ ٠١‏ حرام تربة» بینما تراوحت 
الكلوريدات ما بين ٠.٠٤‏ إلى ۲.. ملل مكافئ/٠ ١٠١‏ جرام تربة» أما الكبريتات فتراوحت ما بين 
٠.۹‏ إلى ۱.۲۸ملل مكافئ/٠ ١‏ ١جرام‏ تربة. 


أما العناصر الموجبة فقد كان تر كيزها قي التربة ضئيلا» حيث تراوح ت ركيز عنصر الصوديوم 
ما بين ٠.٠.۷‏ إلى ٠.۹‏ ملل مكافئ/ ٠ ٠‏ ١جرام‏ تربة» وعنصر الماغنسيوم تراوح تر کيزه مابين ٠.٠۲‏ إلى 
.ملل مكافئ/١١٠‏ حرام تربة» أما الصوديوم تراوح وحوده بين ٠.٠٤‏ إلى ٠.۸١‏ ملل 
مکافۍ/۰ ۱۰ حرام تربة» بینما کان ت رکیز البوتاسیوم ما بین ۰.۰۲ إلى ۰.۲٤‏ ملل مکافئ/۰ ٠۰‏ حرام 
تربة. 

تدل النتائج السابقة على صلاحية تربة حوض وادي تعمان للزراعة لت ركز المواد ذات التأثير 
الضار على الزراعة بنسب صغيرة مناسبة للاستخدام الزراعي» أما في حالة قلة العناصر الموحبة مكن 
تعويض ذلك بإضافة الأسمدة الكيماوية لزيادة حودة التربة للزراعة. 
-٦‏ الموارد المائية: 
تتمثل مصادر المياه بجوض وادي نعمان في الآتي: 
أ- مياه الأمطار ب - للمياه السطحية ج- للمياه الجوفية ( مياه الآبار ) د - مياه العيون 
أ - مياه الأمطار : 

تشكل الأمطار المصدر الأساسي لحميع الموارد المائية» وتختلف في تخزينها في طبقات الأرض 
وتوزيعها حسب تر كيب وطبوغرافية الأرض مما ينتج اخحتلافا تي كمية الموارد المائية السطحية أو 
الجوفية وأهميتها» ورغم أن الأمطار هي مصدر جميع موارد المياه بحوض وادي تعمان إلا أا تتصف 
بالتذبذب من سنة لأحرى» وأن قسطا كبيرًا منها يضيع بالتبخر على الفور بعد عملية التساقط بسبب 
شدة الحرارة أما القسم الباقي فيجري على سطح الأرض ثم ينحدر في ماري الحوض الرئيسية 
والروافد الثانوية حيث يتسرب قسم منها إلى باطن الأرض. 

اتضح سابقا أن معدل متوسط سقوط الأمطار على منطقة الدراسة بلغ ۲۲۲۰۸ ملم من عام 
٠۲ - ۷‏ ١۲م»‏ كما أن المعدل السنوي لسقوط الأمطار قي أعالي المنطقة شرقا بلغ ٠٠٠١‏ ملم 
زالغامدي :ين و ٠١‏ ملم في السنة. (الشمراني ومرزا: ١۲٤۱ه‏ ص۲۷) 
وق هذا الجزء سن ركز على الحريان السطحي والمياه الجوفية ومياه العيون. 
ب - المياه السطحية: 
هي المياه الي تتواحد فوق سطح الأرض بعد سقوط الأمطار وتنشاً عنها السيول الي تجري في 
الوديان بعضها ينتهي بأحواض داخلية ويدخحل باطن الأرض ليعوض ما أخذ منها من خلال الآبارء 
وبعضها ينتهي بالبحر. 


ونظرا لافتقار منطقة الدراسة إلى ظاهرة الجحاري المائية دائمة الجريان لذا فان المياه الس طحية 
تقتصر على الحريان» على سطح التربة وف الأودية العميقة عقب سقوط الأمطار حيث تعرف 
بالسيول»ء ولأن طبيعة المنطقة صحراوية فان التساقط يتصف بالفجائية حيث تحدث على فترات غير 
منتظمة» وقد تفاوتت تقديرات كمية الجريان السطحي للحوض بسبب عدم وجود حطات قياس 
للجريان السطحي به» لذلك تعد التقديرات التالية الأهم ف هذا الصدد: 
- قدرت شركة سوغريا (٠۹۸١م)‏ كمية المياه السطحية بالحوض بحوالي ۳.۲٠مليون‏ متر مكب 
أي بنسبة /۷.١‏ من إجمالي كمية الأمطار الساقطة على المنطقة. 
- قدرت وزارة الشعون البلدية والقروية (۹۸١م)‏ كمية المياه السطحية با منطقة بحوالي ۲٠.٠‏ مليون 
متر مکعب. 
- قدر مرزا ٤(‏ ۹۹١م)‏ كمية المياه السطحية للحوض بحوالي ٤٠.٦‏ مليون متر مكعب. 
رغم التفاوت ق التقديرات السابقة إلا أن دراسة مرزا الأفضل لداثتها ولاعتماده على سجل تاريخي 
a E E N‏ 
ج- المياه الجوفية: 

يوحد قي المملكة العربية السعودية نوعان من المياه الجوفيةء النوع الأول عبارة عن مياه حوفية 
تحت السطح إعأهس ء٥۴‏ إuء-اسء‏ وهي لياه ال تختزن ف رواسب بطون الأودية وتكون قرييسة 
من سطح الأرض حيث يتجدد مخزوما كل عام على حسب كمية الأمطار الساقطة» أما النوع الثاني 
هو المياه الحوفية العميقة Und e۲-ع 0014 W۲‏ الي اخحتزنت ف الصخور الرسوبية على أعماق 
بعيدة حدا من سطح الأرض أثناء الزمن الجيولوحي الرابع المطير الذي شهدته المملكة. 

(حیم: ٤۲۰‏ ۱» ص ۳۸۲) 

وعد المياه الجوفية الموجحودة قي حوض وادي تعمان من النوع الأول نتيجة لتسرب مياه الأمطار 
والسيول» وهي ENO‏ للأسباب الاتة: 
أ- إن المياه الجوفية تدساب تحت تأثير الجاذبية لذلك فانه لا يوجد حاجة لاستخدام مصدر طاققة 
حارجية للاستفادة منه إلا إن كان على أعماق بعيدة. 


ب- إن الخسائر الناتجة عن التبخر تعد قليلة جدا لان انسياب المياه يتم في أسطح تحتية. 


ج- تتجدد المياه الجوفية مع سقوط الأمطار لذلك بمكن الاعتماد عليها للاستخدامات الزراعية 
والمترلية لفترات طويلة و على سبيل المثال زودت عين زبيدة مدينة مكة بالمياه لفترات زمنية كبيرة 
وصلت حوالي ۸٠٠‏ سنة. 
ر N‏ ا )11- (Es- Saeed - 2004- p‏ 

ومن الجدير بالذكر أن وادي تعمان يعد واحد من خمسة أودية فى الجزء الأو سط من 
منطقة تمامة الحجاز الي هما أحمية وحهد كبير للتطوير الاستراتيجي للمياه الجوفية بالمملكة العربيية 


(Es- Saeed — 2004- p 7) السك‎ 


شكل رقم ( (١١-۲‏ الأودية الخمسة الكبرى في وسط غرب المملكة السعودية 


التوحة الخحسة الكبرف قى ومط قرب الحملنكة 


الصدر: )7 -صp‏ -2004 — Es- Saeed‏ ( 
وقد أعطت النريطة الجيولوجية للمملكة العربية السعودية هذه المنطقة الأسبقية والأولوية باعتبارها 
ضا ما للا ار اهار مر اجار وال ار له الم ى كر ابطر ا 
عصاحبة النمط الإعصاري لطقس البحر المتوسط أثناء فصل الشتاء وكذلك الأمطار الموسمية قي فصل 
الربيع» لذا يتكرر سقوط الأمطار على امتداد منحدرات الحجاز حيث يتكون مما أهم مصادر المياه 
الجوفية ق رسوبيات وادي تعمان من الدهر الرابع» لذا استخدم هذا الوادي لتزرويد مدينة مكة 
الكرمة اها بالا اال الان عجر قرا الاس 5220-2002 2 


ونظراً لأهمية هذه المنطقة باعتبارها ظهيرًا ماتيا مدينة مكة المكرمة منذ القدم فقد تم دراستها 
من قبل عدة حهات حكومية وش ر كات خاصة حيث تم دراسة الحوض بشكل تفصيلي منذ الستينات 
من القرن العشرين الميلادي من قبل وزارة الزراعة ومصلحة اجاري والمياه بواسطة شر كات عديدة 
أمغال: ايتال كونسلت وسوغريا وواتسون» ثم قامت وزارة الزراعة والمياه بحفر العديد من الآبار على 
امتداد الوادي بناء على هذه الكراسات لتغذية مدينة مكة المكرمة وال لا تزال تضخ مياهها إلى 
راتات الل الحرم مالاا لر امات أخرى غ اه اة رد كرت ى الف ار: 

وقد بلغ حجم الرواسب في امجحرى الرئيسي حسب تقدیرات(مرزا - ٤۱۹۹٠م)‏ 
حوالي ٠٠٠١‏ مليون متر مكعب» بينما بلغ حجم الرواسب المشبعة بالماء حسب نفس الدراسة ۹۲ 
ملیون متر مکعب. 


إن إعادة مليء لياه الحوفية ليس فقط داحل وحلال الرواسب الطميه في الحوض ولكن 
بواسطة الت ركيبات الحيولوجية للصخر مثل الصدوع الكبيرة والطفيفة والتحاويف والخنادق» وطبقا 
Moor.and.A1-Rehai 1-1989)‏ )فان التشوهات الی حدثت في الفترات الزمنية الماضية قد ثرت 
في الصخور الطبقية من العصر ما قبل الكامبري وجعاتها قابلة لتخزين المياه بشكل كبير لذلك تعد 
العنصر الت ركيي الأساسي قي مكان تحمع المياه بالحوض (١ه‏ كم شال شرق وادي تعمان)» وهي 
منطقة معروفة بتورق صخورها حيث يتحكم في البجحرى المستقيم لقطاع عين زبيدة ويستمر قي وادي 
يعرج ووادي الشراء كما أنه في منطقة زهران حزام من الصخور البلوتونية تتحكم في مجرى وادي 
رهجان وأودية عرعر والجاريش» وحيث أن المنطقة الحبلية للشفا تعد واحدة من أعلى مناطق سقوط 
الأمطار قي المملكة لذلك فان منطقة جحمع الأمطار ق الحوض تتلقى كمية أمطار أكثر من المناطق. 


ومن الأمور الي حب دراستها أيضا التسريب» وهو عبارة عن الاخحتلاف بين كمية الأمطار 
الساقطة والمياه المباشرة على السطح وقد بلغ إعادة الملء السنوي ۳٩‏ بليون م٠‏ بفقد مياه قليل بسبب 
الجريان على سطح التربة وبسبب استخدام المياه الجوفية ف الأغراض المختلفة استخرحت كمية من 
المياه من الحوض تحاوزت متوسط إعادة الملىء الصافي من مياه الأمطار وهذا له تأثير ضار في المحاصيل 
ارا وا ( الصدر: (26 (Es- êd > OE ٥-‏ 


وطبقا لدراسة مشروع عين زبيدة » فان إنتاج آبار المصلحة اليومي من الحوض ببلغ ١١١‏ ألف 
متر مكعب يومياء وان معدل الضخ السنوي لوادي تعمان هو ۰.۹۸٥‏ مليون متر مكعب» بينما 
معدل الضخ السنوي لوادي الخرار ووادي رهجان الأسود ووادي رهجان الأبيض هو 
(۰.۷۲۲۳ملیون م۳) و(٤‏ ٦۱۰.۰۹ملیون‏ م۳) و(۰.۰۱۱۳۹ملیون م۳) على التوالي. أي أن معدل 
الضخ السنوي للحوض ما فيها آبار الملصلحة هوه مليون م٠. a‏ 


وقد تم تححديد مواقع ۲۲۷ بئر بحوض وادي تعمان شكل رقم (۱۸-۲) في دراسة 
(۸1-۸2-م-4-2004ععS2-8)»توضح‏ مستوى عمق المياه فيهاءومقدار السحب الييومي 
بالإإضافة للتحاليل الكيميائية لنوعية المياه ق هذه الآبار» حدول رقم (١)بالملاحق‏ . 


تشیر نتائج التحاليل الكيميائية والفيزيائية وكذلك العناصر الثقيلة لنوعيات للمياه ممن الآبار 
المحتلفة أن الرقم الميدروحيي ( ۴۳# )والذي يشير إلى حمضية الاه تراوح بين -٦.٩(‏ ۷.۹ ) ويقع 
من ابره امع فا ف ا اف اا ار رو ي اا 
بغرين حيث وصل الرقم الميدروجيي إلى ۸ ءأما قلوية )1٥03(‏ للمياه فتقع بين »)٠٠٠ =١ ٤١(‏ كما 
أشارت النتائج إلى أن الكبريتات تقع قي حدود )۲۲١ - ٠١١(‏ وجيعها تقع قي حدود المسموح به 
ماعدا بعض الآبار زادت عن هذا الحد ويعد انخفاض قيم الماغنسيوم والذي حاءت قيمه بين 
)۸٤ -۲١(‏ دليلا على صلاحية مياه هذه الآبار للشرب»ما عدا بعض الآبار الي زادت عن هذا الحد 
فمياهها لا تصلح للشرب ولكن بمكن استخدامها في سقي المزروعات» كما أن قيم المواد الكلية الذائبة 
( 158 ) حاءت قيمها مطابقة قي الغالب ال اا توا على ذلك يتضح أن مياه الآبار بالحوض 
حيدة المواصفات وتعتبر من وحهة نظر التحاليل الكيميائية صالحة للشرب ولسقي المزارع. 


شکل رقم ( ۱۷-۲ ) مواقع الآبار بجوض وادي نعمان 
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* المناطق الرسوبية 
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المصدر: عمل الطالبة من بيانات (A۸1-۸1-pصp-2004‏ — (Es- Saeed‏ 


تم تقدير المتوسط السنوي لتغذية المياه الجوفية في حوض وادي تعمان من واقع رصد شدة 
نزول الأمطار واستمرارها بحوالي ٠۲‏ مليون م٠‏ »وما أن المعدل السنوي الكلي للمياه المستخرحة من 
الحوض قدر( ه مليون م۳) فانه حكن تقدير الماء المتوفر بالحوض جحوالي ۷ مليون م٠»ولكن‏ قد 
يتسرب جزء كبير من هذا الماء عبر الصدوع قي قاع الحوض إلى الأودية الجاورة كوادي عرنة أو إلى 
مسافات بعيدة عن اججحرى الرئيسي ومن تم إلى البحر .(مدن وآخرون:۱۹٤۱‏ هص )٠٠١-٠١٤‏ 

كما أن هناك دراسات أخحرى حسبت المخزون المائي للحوض كما ق الحدول التالي : 


جدول رقم )١١-۲(‏ المخزون المائي لحوض وادي تعمان 


التسلسل لملصدر التاريخ الكمية 
١‏ ش ركة سوغريا COND)‏ ۲ ملیون متر مکعب 
۲ شر كة اتال كونسالت ( ۸٦۱۹م‏ ) ۰٦‏ ملیون متر مکعب 
۳ مرزا ۰.٦ CAE)‏ ملیون متر مکعب 
٤‏ مدن وآخحرون (۱۹۹۹م) ۷ ملیون متر مکعب 
٥‏ الشمران وهرزا ( ۰۰4م( ۱ ملیون متر مکعب 
٦‏ مدني وآحرون ( ٦۲۰۰م(‏ ۰ ملیون متر مکعب 


الصدر : ر( الشمراني ومرزا ه١١٠٤‏ مدني وآخرون۲۷٤١ه)‏ 
من حلال الجدول السابق يلاحظ أن المخحزون المائي للحوض يختلف من سنة ۷٩۱۹م‏ إلى ٠٠٠٠م‏ 
بالزيادة والنقصان»فآحر مخزون مائي للحوض كان عام ٤٠١١‏ ١ه‏ (بتقرير من الدكتور عمر أبو 
رزيزة) حیث تم اکتشاف سد حو بوادي تعمان بعرض ٤٥۰‏ مترًا وعمق ٠۰‏ امترًا به حوالي ٠۰١‏ 
EE E LCI O N E E‏ 
حيدة»ولکن مع استمرار استغلال المياه الجوفية بالمعدل الحالي والإسراف قي ذلك من قبل ملاك الآبار 
من امحتمل أن يؤدي إلى نضوها تي المستقبل القريب (حيث تباع لياه بأسعار منخفضة فصهريج للماء 
العادي يباع بلغ ٠١‏ ريالاءبينما الصهريج الكبير يباع بلغ ۲١‏ ريالا). 
(الشمراني ومرزا: )٥ ٤ص» ۱ ٤۲٥‏ 
ومن خلال العمل الميداي اتضح أن الصهريج الصغير (الدينه) ملىئ جحاًا»وقد شجع انخفاض 
سعر الماء أصحاب مكاتب بيع الماء على استغلال هذا المورد بشكل عشوائي. 


ونتيجة لدراسة المقومات الطبيعية بالحوض من تربة ونوعية المياه وكمياتما والمناخ»(وطبقا 
لوزارة الزراعة والمياه ٤‏ ۹۸٠م‏ فإن وادي تعمان لديه القدرة الكافية للزراعة). 
(Es- Saeed — 2004 -p- 8 )‏ 
د- مياه العيون: 
عيون المياه أنظمة فريدة من نوعها أنشفت معظمها لتجميع المياه الجوفية ونقلها من المناطق 

ال لا تحتاحها إلى أحرى ف حاجة إليها»ولعيون لياه دورها وقدرها حاصة قي البلدان الحافة ال لا 
يجري فيها الأنُار » ومن هنا كان يداد رة الد دة وة الخلفة ارون ال شك خن ت 
والمعتمرون نتيجة شح للمياه فأمرت سنة ۱۷٤‏ ه/۷۹۱م بإحراء عين زبيدة من وادي تعمان إلى 
عرفة ومزدلفة ثم إلى دقم الوبر ومنه إلى العزيزية حيث كان مصب المياه النهائي في موضع عرف ببئر 
زبيدة. 

وقد مرت على عين زبيدة وقناتما ترميمات في قرون عديدة إلى أن تمكن الملك عبد العزيز من ضم 
مكة إلى دولته عام ۴۳٤١۳١ه‏ فأول العين اهتمامًا كبيرًّا بصيانتها وعمار ا0 شی ١ص‏ + 
ثم قي عهد حادم الحرمن الشريفن املك غبداله أمر بإعادة إعمار هذه العين وترميم مساراته والإفادة 
من مياهها ما أمكن» وقد ذكر المشرف على المشروع الدكتور عمر ابورزيزة أن المشروع يشتمل على 
ثلاثة مراحل» وذكر أن الملشروع سيضخ ."الف م٠‏ من مياه الشرب يوميًا » وان منشآت عين زبيدة 
ونجاريها وحراناها تعد أثرا عاليًا تتميز بنقوش فسيفسائية ذات قيمة جمالية وتاريخية . 

يستمد العين مياهه من مسايل وادي تعمان لتنساب عبر قنوات العين الى تتكون من حزأين 
رئيسين هما: 
- الجحزء المحمع للمياه وهو مبنٰ تحت سطح الأرض ويبدأً من نقطة الأمية وهي نقطة تحمع مياه جميع 
ووادي بحاريش ووادي يعر ج ووادي علق»حلال فتحات تسمح للمياه الجوفية بالانسياب إلى داحل 
القنوات ونقلها بالانحدار الطبيعى (بفعل الجاذبية) إلى أماكن الاستخدام»حيث بنيت قنوات العين عند 
سامت م کت ت سوت اه اع ر ار ام ت ار اك فاو رت ما 
الوادي مطلقا. 


- الجزء الناقل للمياه ومهمته نقل المياه فقط»حيث تنحدر للمياه إلى عرفة لتلتفٌ حول حبل الرحمة من 
حهاته الشمالية والحنوبية والغربية »وقد مدت منها قنوات فرعية ليتزود الحجاج منها بالماء » كما بي 
في هذه القنوات حنفيات حجرية وجار لتجميع مياه الوضوء وصرفها إلى المزار ع اجحاورة الي كانت 
موجودة في السابق » (يعد هذا أول استخدام لياه الوضوء في سقي المزارع ) »ثم تصل المياه إلى 
مزدلفة ومنها إلى منطقة العزيزية لتصب في بعر زبيدة عحبس الجن . 
(www. Travel 4 Arab com : ja)‏ 

۷- الغطاء لباقي : 

يعد الغطاء النبا من العوامل الطبيعية الي ها علاقة بالزراعة فإذا كانت العوامل الطبيعية هي 
ال تؤدي إلى تفتيت الصخور وتحويلها إلى تربة تمد فيها النباتات جحذورها فان الغطاء النبات والأحياء 
الدقيقة هي الي تحول الفتات الصخري إلى تربة حصبة »كما تقي النباتات الطبيعية التربة من التاكل 
بسبب المياه » بالإضافة إلى حفظها لكمية اكير من الرطوبة في التربة » ويي الوقت نفسه تزيد من 
ا الارتشاح ا ادل ا E EE‏ 

ويتميز حوض وادي تعمان بوحود محموعة من الأنماط النباتية ذات التباين والاحتلاف في مقدار 
الكثافة وشكل التوزيع وهذا ما يعطي دلائل مكانية على أنغاط التفاعل بين الغطاء النبات الطبيعي 
وبقية العوامل الجغرافية كأشكال التضاريس والظروف المناحية والتربة والإنسان والحيوان ٠٠.٠‏ 

تصنف النباتات الطبيعية .عنطقة الدراسة مكانيا إلى نطاقين رئيسيين : 
١‏ - نطاق النباتات الحبلية في الحوض الأعلى: يضم بعض الفصائل النباتية من أشجار العرعر والسلم 
والسمر والبشام والسدر والأعشاب الدائمة ٠‏ 
۲ - نطاق النباتات المختلطة ق الحوض الأسفل : يضم فصائل نباتية شجرية وعشبية كالسدر والمرخ 
ونخيل الدوم والعشر والأثل والأراك وبعض الأعشاب الي تنمو بكثافة عالية وقت سقوط الأمطار 
ثم يموت معظمها بعد شهرين أو ثلاثة من نموها بسبب الحفاف الشديد » كما تنمو بعض النباتات 
الأحرى كالعرفج والحمض والبردي والسعد واللصاق.رالدراسة اميدانية ٠٠٠٠١‏ ) 


شكل رقم (۱۸-۲) النبات الطبيعي بحوض وادي نعمان 
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الملصدر : عمل الطالبة من الدراسة الميدانية ٠٠٠٠م‏ 


ي الحوض الأعلى 
نطاق النباتات الجحبلية في 
iê‏ 
لوحة رقم ( ۲ 


۲-۲ العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بالمنطقة: 

للعوامل البشرية أثر كبير قي الإنتاج الزراعي لأن الإنسان هو المنتج والموزع والمستهلك » وحيث 
إن حاحات الإنسان متغيرة حسب الظروف الي بعر بها لذا تتصف العوامل البشرية بالتغير ولكن في 
TPE TE ANTE‏ 


تتمثل العوامل البشرية في السكان وتوزيعهم الجغراف والمستوطنات البشرية في المنطققة » ثم 
دراسة الأيدي العاملة الزراعية من حيث الخبرة والمهارة والت ركيب العمري ٠٠‏ كما أن لتوفر رأس 
المال دورًا رئيسيًا في مساحة المزرعة والخدمة الزراعية لأن ذلك يعي توفر البذور والأسممدة الجيدة 
واستخدام الآلات الزراعية والأساليب العلمية الحديثة في طرق الزراعة » بالإضافة إلى أن وجود شبكة 
من الطرق المعبدة يساعد على تنمية الزراعة ونقل المنتحات إلى الأسواق» ولعامل السوق أثر كبير في 
تصريف الإنتاج » كما أن للدور الحكومي أثْرا في تقدم الناحية الزراعية بالدولة من خلال الإرشادات 
الزراعية الي تفيد المزارعين وان ما تقدمة الحكومة هم من إعانات مادية تساعدهم على تنمية الناحية 


الزراعية وتطويرها ولتسويق حاصلاتمم الزراعية . 


وفيما يلي توضيح للعوامل البشرية المؤثرة في الزراعة بحوض وادي نعمان : 
-١‏ السكان 
يعتمد تقدم القطاع الزراعي أو تخلفه بأي منطقة على عدد من العوامل البشرية» وال من أهمها 
توزيع السكان وتر كيبهم العمري ومستواهم المعيشي والحضاري » ومدى توفر الأيدي العاملة 
ونوعيتها ومستواها العلمي والفيْٰ» واتضح من خلال الدراسة الميدانية (عن طريق المقابلة الشخصية 
مع بعض مشايخ القبائل بالحوض)أن عدد سكان المنطقة يبلغ نحو ١٠۷٠٠١‏ نسمة » ينتمون إلى عدة 
قبائل كما هم موضح قي الجدول الآ : 


جدول رقم (۲- )١١‏ القبائل وعدد السكان وت ركيبهم النوعي في حوض وادي نعمان 
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المصدر : الدراسة الميدانية » ١١٠۲م‏ 


عدد لإناث 
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واتضح من خلال الدراسة الميدانية أيضًا أن سكان المنطقة يعملون قي عدة أعمال كما يظهرها 


حلال الجدول الآ 


جدول رقم )١۳-۲(‏ أعمال السكان بحوض وادي نعمان 


أعمال السكان 

موظفون في الدوائر الحكومية 
قطاع التعليم 

الزراعة و مهنة الرعي 
متقاعدون 

موظفون ني السلك العسكري 
ليس هم أعمال 

أعمال حرة 


ا 


نلاحظ أن نسبة المشتغلين بالزراعة والرعى هى نحو ٠٠.۹‏ » نما يدل على إمكانية تنمية 
الزراعة بالمنطقة لوحود العوامل الطبيعية الي تساعد على ذلك مما أدى إلى وحود هذه اللسبة من 


المشتغلين فى الزراعة. 
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الملصدر : الدراسة الميدانية ۲۹م 


شكل رقم (۱۹-۲) نسبة أعمال السكان بحوض وادي نعمان 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات جدول رقم ر( )١١-۲‏ 


شکل رقم ( ۲- ۲۰ ) توزيع القبائل بحوض رادي نعمان 
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المصدر : الدراسة الميدانية » ٠٠٠٠م‏ 


شکل رقم ( ۲٠-۲‏ ) أعداد السكان في بأودية حوض وادي نعمان 
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الصدر : عمل الطالبة من بيانات جدول رقم ( ١١-٣‏ ) 


۲- المستوطنات البشرية 

يسكن سكان حوض وادي تعمان والبالغ عددهم ٠٠۷٠٠١‏ نسمة في عدد من القرى › 
بالإضافة إلى بعض المساكن المتناثرة ق المزار ع والبعيدة عن القرى » وتتوفر الخدمات التعليمية والعامة 
في حو ست قرى قي المنطقة وهذه القرى هي : 
- قرية أبو حجارة : تبعد عن إمارة منطقة مكة المكرمة بحوالي ٣ه‏ كم باججاه جنوب شرق »ويوجد 
يما م ركز رعاية صحية أولية بشداد » وحدمات عامة للكهرباء والبريد » بالإضافة إلى وحود ممع 
مدارس ابتدائية ومتوسطة وثانوية للبنين» يدرس فيها ۲۹> طالبًا و٠٤‏ معلمًا و٠٠‏ طالبًا يدرسون قي 
مركز تعليم الكبار ف الفترة المسائية »> ومدرسة ابتدائية للبنات بها ۷۳ طالبة و١٠‏ معلمات ٠‏ 
- قرية آل حسن : تبعد عن الإمارة بحوالي >٤٥‏ كم قي اتحاه شمال شرق »ويوحد بالقرية حدمات 
عامة للكهرباء والبريد» وما مدرستان ابتدائية ومتوسطة للبنين عدد طلايمما ٠٠٠١‏ طالب بالإضافة إلى 
۸ معلم للمرحلتين » ومدرستين ابتدائية ومتوسطة للبنات وعدد طالبامما ۸۷ طالبة بالإإضافة إلى 
٥‏ معلمة للمرحلتين ٠‏ 
- قرية عرعر : تسمى وردة نعمان لأهما تنوسط جحمع وادي نعمان القروي »وتبعد عن الإمارة 
بحوالي ٠‏ كم باتجاه حنوب شرق » بها حدمات عامة للكهرباء والبريد » بالإضافة إلى مدرستين 
ابتدائية للبنين والبنات » ومدرستين متوسطة وئانوية للبنات » عدد الطلاب بها ۳۷ طالب وسبعة 
معلمين. بالإضافة إلى ۴١‏ طالبا يدرسون ان تعليم الكبار ن الفعرة المساية ءأما الطالبات فدهن 
٠١‏ طالبة تدرسهن ۲٦‏ معلمة ٠‏ 
- قرية نباته : بها م ركز رعاية صحية أولية وحدمات بلدية وم ركز إداري » بالإضافة لخدمات عامة 
للكهرباء والمياه ومكتب للبريد. 
- قرية الصرف : تبعد عن الأمارة ٠١‏ كم باتجاه حنوب شرق وتبعد عن قرية أبو حجارة بحوالي 
٦‏ كم بها مدرستان ابتدائية ومتوسطة للطلاب وعدد الطلاب فيهما ۷۸طالبًا يدرسهم ٠١‏ معلا « 


ومدرستان ابتدائية ومتو سطة للطالبات عدد الطالبات فيهما ۹ه طالبة تدرسهن ٠١‏ معلمة ٠‏ 
(www. Makkah. gov. sa )‏ 


۴- النقل والمواصلات 
تعد طرق النقل المحتلفة عاملاً مهما في تقدم الزراعة في أي منطقة » لأا تربط بين مناطق 
الإنتاج والاستهلاك حاصة وأن كثيرًا من المحاصيل الزراعية تحتاج إلى وسائل تقل سريعة لنقلها 
للأسواق حن لا تتلف كمحصول الطماطم» فإذا توفرت طرق النقل الحيدة انخفضت تكاليف النقل › 
كما وأن تقدم وسائل النقل أو تخلفها يكن أن تنعكس آثارها على الإنشاج من حيث الزيادة 
والنقصان » بالإضافة إلى أن توفر وسائل النقل من شأما أن تزيد من قيمة الأراضي الزراعية وارتفاع 
ET‏ 
- مستوى الطرق بحوض وادي لعمان: 
من خلال الدراسة الميدانية شكل رقم (۲۲-۲) اتضح أن حوض وادي تعمان يفتقر للطرق 
العبدة إلا من مسافات قليلة بالقرب من الخط الرئيسي الذي بمتد من مدينة مكة المكرمة إلى الهدا 


والطائف حيث بمتد طريق معبد تحت الإنشاء قي وادي عرعر طوله نحو ٠١‏ كم » وطريق معبد آخحر 
تحت الإنشاء ني وادي ابجاريش بطول ۱۸ كم » بالإضافة إلى طرق ترابية نمهدة داحل القرى فهناك 
طريق ترابي مهد داحل قرية آل حسن طوله ه كم » وطريق ترابي مهد بطول ٠١‏ كم داحل قرية 
عرعر » وطريق ترابي سهل بطول ٠١‏ كم داحل قرية الصرف »وبقية المنطقة الطرق جما وعرة وترابية 
فتؤثر سالبًا على تنمية القطاع الزراعي بالحوض . 

لوحة رقم ٠١-۲‏ ) طرق ترابية سهلة بالنطقة 


لوحة رقم )١۳١-۲(‏ الطريق المعبد بوادي عرعر 


لوحة رقم ( ٠٤-۲‏ ) نموذج للطرق الوعرة بوادي امجاريش 


شكل رقم (۲۲-۲) القرى والطرق بالنطقة 
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الملصدر: عمل الطالبة من بيانات الدراسة الميدانية على صورة مرئية للحرض 


: السوق‎ - >٤ 
تعد المدن الكبرى أكبر مستهلك للفاكهة والخضراوات نما يؤدي إلى ت ركيز زراععة هذه‎ 
امحاصيل في مناطق قريبة منها كما هو الحال في منطقة الدراسة الي تقع بالقرب من مدن مكة المكرمة‎ 
وحدة والطائف»ولذلك ستحاول الطالبة التعرف على تأثير قرب الأسواق ف المدن الثلاث على‎ 
الزراعة في حوض وادي تعمان وسنستدل على ذلك بنظرية فون ثنن الي تتلحص وحود ولاية منعزلة‎ 
ليس هما اتصال بالأقاليم الجاورة » في وسط الولاية مدينة جا ر صغير » وسيلة النقل العربات الي تحر‎ 
بالخيول ( النظرية كانت ق بداية القرن التاسع عشر)والأراضي الزراعية الحيطة بالمدينة متجانسة قي‎ 
حصائصها الطبيعية قام فون بدراسة الإيجار الاقتصادي على مسافات محتلفة من المدينة ال تتوسط‎ 
وقد وزع فون ثنن‎ ٠" " "" '"“ الولاية باعتبارها السوق الوحيد للمحاصيل قي الولايت د“‎ 

النطاقات الزراعية المحيطة بالمدينة كما يلي : 


شكل رقم (۲۳-۲) النطاقات الزراعية كما في نظرية فون ثنن 


® ية والنهر 


زراعة الخضراوات 
الغابات 
البرسيم - البطاطس 
حبوب + راحة الأرض 
حبوب + فترة بور 
المراعي الطبيعية 


الملصدر: عمل الطالبة 


ولكن رغم ذلك تم الاستفادة من هذه النظرية في الجغرافيا الاقتصادية بشكل كبير لأفمامن 
أولى النظريات الي اهتمت بتكاليف النقل والمسافة » كما وضعت قي الاعتبار دراسة العواممل 
الطبيعية للمنطقة ودراسة مدى بعد الأراضي الزراعية عن أسواق التصريف ٠‏ 


وف هذه الدراسة تم الاستفادة من هذه النظرية لأن من أنواع الحاصيل الي تزرع بالمنطققة 
الخضراوات» حيث تباع في الأسواق الداحلية بحوض وادي تعمان وف أسواق مدينة مكة المكرمة لاما 
سريعة التلف ويلزم نقلها لأسواق مديني حدة والطائف سيارات مبردة لا بمكن لأغلب المزارعين 
الحصول عليهاء بينما يباع البرسيم الحجازي وتر النخحيل ومحصول قصب السكر قي هذه الأسواق 
بالإضافة لأسواق مديني حدة والطائف . 


في سوق الكعكية للخحضار والفاكهة .عدينة مكة المكرمة » بينما نحو ٠٠‏ تباع ق أسواق مديني حدة 
والطائف » ونحو /.١ ٠‏ تباع في الأسواق الداخلية بحوض وادي تَعمان . 


شكل رقم (۲-٠٤۲)نسبة‏ تصريف منتجات حوض وادي تعمان الزراعية 


مكکة © 


المصدر:الدراسة الميدانية 
-٥‏ التقدم العلمي (التقنية الزراعية ) : 
يعد التقدم العلمي قي محال الزراعة من العوامل المهمة ف زيادة وحودة الإنتاج الزراععي»› لأنه 
يعمل على رفع مستوى الكفاية الإنتاحية للمحاصيل وعلى تحسين السلالات وإدحال عحاصيل 
حديدة في بعض الناطق» وتحلى ذلك واضحًا في مزرعة بوادي اجاريش بدأ يما زراعة بعض أنواع 
الفاكهة كالبرتقال والتين ألش و كي» ومن المعروف أن استخدام أساليب الري الحديثة كالتنقيط والري 


بالرش يساعد على الحافظة على الماء وجوده الإنتاج کی ا الري بالغمر الذي يضر غالبا 
بالنبات وبالتربة. 


كما أنه من الأسلوب العلمى في الزراعة تثبيت الكثبان الرملية وبناء السدود للمحافظة على 
مياه الأمطار واستخدامها في مواسم الجحفاف كما هو الحال قي المنطقة بعد الانتهاء من العمل في سد 


ومع ذلك ما زالت معظم المزارع قي حوض وادي تعمان تعتمد على استخدام الأساليب 
الزراعية التقليدية بنسبة كبيرة» مقابل نسبة قليلة يستخدمون أساليب حديثة كلميكنة الزراعية 
واستخدام أساليب الري الحديثة. 
-٦‏ الدعم الحكومي 

على الرغم من اهتمام حكومة خادم الحرمين الشريفين بتنمية القطاع الزراعي ف المملكة العربية 
السعودية إلا أن المزارعين بحوض وادي تعمان لم يستفيدوا من هذا الدعم حيث نفى جميع أصحاب 
المزار ع الاستفادة من هذه الناحية» لذا فإن الزراعة تعتمد على الجهود المتواضعة لمعظم أصحاب 
المزار ع نما لا يساعد على تنمية الزراعة بذه المنطقة 


الحوض تاز بوحود بيئة حيدة للزراعة وال تعد قاعدة أساسية للاهتمام بالقطاع الزراعي قي المنطقة 
من هذه العوامل الطبيعية التربة الجيدة» ووحود المياه حاصة بعد افتتاح السد الذي سيتم الاستفادة منه 
E ENE SES‏ ا ا ا 2 ك 
قریبا إ ر ر وانواع وات ال 
تزر ع في المنطقة » كما أن من أهم العوامل البشرية الجيدة بالمنطقة وحود الأسواق القريبة من الحوض 
لتصريف الإنتاج. 


أما فيما يتعلق بالعوامل غير المتوفرة بالحوض فتتمثل قي عدم وجود أيدي عاملة وطنية ونتقص 
قي رؤوس الأموال وانتشار طرق النقل غير متطورة كما أن أكثر من /.٠٠‏ من المزارع تدار بالأيدي 
العاملة فقط مع عدم وحود دعم حكومي للزراعة بالمنطقة نما يؤثر بشكل سلبي على تقدم الزراععة 
منطقة الدراسة. 


الفصل النالكث 
الزراعة بحوض وادي تعمان من عام ٤۲١۹-۱۳۹۰‏ ١ه‏ 
الموافق ۱۹۷۰- ١١٠۲م‏ 
١- ۳‏ فط الزراعة بحوض وادي نعمان 
۴ -۲ العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بالحوض 
(الدراسة الميدانية ١٠١٠٠۲م)‏ 
۳-۴۳ أنواع وكميات الحاصيل الزراعية 
٠-۴۳‏ نسبة مساحات الحاصيل الزراعية بالحوض 
۳-ه المساحات المزروعة بالحوض من عام ٤۲١-۱۳۹۰‏ ١ه‏ 
٦-۳‏ المشاكل التي تواجه المزارعين بالمنطقة 


الزراعة بحوض وادي تعمان 
مهید: 

كانت منطقة حوض وادي تعمان قبل الإسلام مرا للقوافل القادمة من بلاد اليمن وما يجاورها 
ونظرًا لملوحة مياهها في ذلك الوقت فلم يكن بها سكان مستقرون أو أي نوع من الزراعة» وعندما 
مر الرسول محمد صلى الله عليه وسلم بها في غزوة ذي قرد تغير الحال حيث ذكر الزبير أن رسول 
الله صلى الله عليه وسلم مر اء يقال له بيسان ني غزوة ذي قرد فسأل عنه فقيل : امه يا رسول الله 
بيسان وهو ملح فقال عليه السلام : بل هو تعمان وهو طيب فغير رسول الله صلى الله عليه وسلم 
اسمه » وغير الله الماء » فاشتراه طلحة بن عبيد الله ثم تصدق به فأحبر رسول الله بذلك فقال : ما أنت 
ا اش ف ا و رول 2 
E ESE E Î A O E O‏ 
هغه شجرة الأراك حيث ميت المنطقة بتعمان الأراك 7 7 ٠‏ ى إستقر ها الغديد ان 
القبائل الي مارست الزراعة فيها الخصوبة تربتها ووفرة المياه بها » فأصبحت للمنطقة مليففة بالمزارع 
القائمة على الزراعة العثرية ومزار ع أحرى قائمة على مياه الآبار كما أن المنطقة اشتهرت بجودة 
ra N E‏ 


وفي عام ٤‏ ۷١٠ه‏ حين أمرت السيدة زبيدة زوجة الخليفة هارون الرشيد بتوصيل مياه عين 
زبيدة من وادي تعمان إلى المشاعر المقدسة ومنها إلى أحياء مدينة مكة المكرمة أصبح هذا الوادي 
الظهير المائي لمدينة مكة المكرمة حيث زود سكان مدينة مكة المكرمة وحجاج بيت الله الحرام بالماء 
خلال ألاثي عشر قرنا الماضية» ومنذ الستينات من القرن العشرين قامت عدة حهات حكومية 
وخحاصة بدراسة المياه قي هذه المنطقة » على اثر ذلك قامت وزارة الزراعة بحفر العديد من الآبار على 
امتداد الوادي وروافده لتغذية سكان مدينة مكة المكرمة بالمياه وال لا تزال تضخ مياهها إلى خزانات 
الملصلحة باليحموم بالإضافة إلى الآبار الخاصة الي يبيع أصحامها مياهها لسكان المدينة المقدسة ٠‏ 


لذا يظهر لنا حليًا مدى أهمية منطقة حوض وادي تعمان كظهير مائي وزراعي لمدينة مكة 
المكرمة منذ القدم وإلى الآن. 


وني هذا الفصل سن ركز على إكمال العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بالحوض وال جمعت 
بياناتها من خلال الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ ثم دراسة الحالة الراهنة للزراعة بالمنطقة من حلال 
بيانات الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ والي شملت ۷١‏ مزرعة قائمة على الري وذلك بدراسة نوع 
الحاصيل الزراعية ومساحاتما هذه المزار ع » فدراسة المساحات المزروعة ال تم حسايما من خحلال 
الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ ومقارنتها بالمساحات المزروعة منذ عام ۹۷۰٠م‏ وال تم حسايها ممن 
الخريطة الطبوغرافية مقياس ٥٠٠٠٠/١٠١‏ ءبالإضافة لحساب المساحات المزروعة من خلال تصنيف 
الأراضي الزراعية من المرئيات الفضائية لعام ٩۱۹۸م‏ و ٥۱۹۹م‏ و ٠١٠۲م‏ وذلك لمعرفة مدى التغير 
الذي حدث قي المساحات الزراعية بالمنطقة » ثم التعرض لمشاكل الزراعة بالمنطقة. 
١-۴۳‏ فط الزراعة بحوض وادي نعمان 

اتضح من خلال الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ لمنطقة حوض وادي تعمان أن بها نغطين من 

الزراعة : 
- الزراعة القائمة على نظام الري : شملت ۷٠‏ مزرعة (حدول رقم ۲بالملاحق) ذات مساحات كبيرة 
تراوحت ما بین ۲۳٤۰٠۰۰‏ و ۲٢٠.٠٠٠٠٠٠۰‏ » وهي الي سملتها الدراسة الميدانية بالتفصيل من 
حيث مساحانما ونو ع وكميات الحاصيل فيها بالإضافة إلى العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة فيها. 
- الزراعة العثرية القائمة على المطر : شلت ۸۲ مزرعة ذات مساحات صغيرة تراوحت ما بين 
۰ و۲۷۰۰ ( حدول رقم ۳ با ملاحق ) » بعضها يقوم على نظام يشبه المدرحات الزراعية 
كما في وادي عرعر حيث وحد عدة مزار ع فوق مرتفعات الخشعة لوحة رقم )١-۳(‏ وتم الاعتماد 
على حساب مساحاتما فقط مع مساحات المزار ع الكبيرة لعام ٠٠٠۲م‏ » بسبب صغر مساحاقا 
وعدم وحود أيدي عاملة دائمة با بل ثحرث وتترك لموسم المطر وف السنوات الي لا يوحد يها 
أمطار لا تزر ع لذا قررت الباحثة الاقتصار على المزار ع الكبيرة نظرًا لانطباق معايير البطاقة الميدانيية 
عليها دون المزار ع العثرية الصغيرة ٠‏ 


ومن خلال شكل ( ۳-> ) يتضح أن معظم الآبار تقع في الأراضي الرسوبية بمحوض وادي 
تعمان حول الحرى الرئيسي وروافده لأن هذه الأراضي الرسوبية تكون دلتا مروحية أو سهول فيضية 
ومصاطب فرية تحتوي على رواسب من الطمي والغرين والحصى الناعمة نما يجعلها تختزن المياه داحل 
طبقات التربة بعد سقوط مياه الأمطار ومياه الفيضانات من مرتفعات المدا والشفا الحاو رة للمنطقة» 


كما يلاحظ أن الآبار تت ركز حول اجرى الرئيسي وحول وادي رهجان ووادي الجاريش أكثر من 
ت ركزها حول وادي يعرج والشرا وذلك لأن انحدار وادي يعرج ووادي الشرا شديد لوقوعهما في 
منطقة حروف شديدة الانحدار فلا تنكون بهما تربة رسوبية عميقة وتجرى فيهما مياه السيول بشكل 
سريع وبالتالي لا تختزن تربتها لياه لذا يقل حوهما عدد الآبار > عكس وادي الجاريش ورهجحان 
وابجرى الرئيسي للحوض فإن هذه الأودية تنحدر ببطء وبالتالي تكثر حوها الارسابات وتكون تربة 
حيدة شکل ( ۲-۳) وهذا ما يسمح بتسرب مياه الأمطار داحلها لتحتزن في طبقاتما مكونة المياه 
الجوفية لذا تت ركز الآبار حوهاء وهذا يؤدي بدوره إلى انتشار المزارع القائمة على الري حول هذه 


الأ دة لو جد الايا اله سك متها اخاصا الد ر عة 
ودية لوحود الابار الي تسقي منها 


لوحة رقم )١-۳(‏ بثر في مزرعة فوق مرتفعات الخشعة 


شكل رقم )١-۳(‏ المناطق الرسوبية بالخوض 
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المصدر : عمل الباحثة ببرنامج ۳۸04۸8 بتصنيف مرئية ١١٠۲م‏ 


شکل رقم ( ۳ -۲ ) العلاقة بين الأراضي الرسوبية ومواقع الآبار ومزارع الري با حوض 
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اللصدر: عمل الطالبة من الدراسة الميدانية عام ٠٠٠۲م‏ و بيانات (55-م-4-2004ع S4‏ -ئ٤)‏ 


۲-۴۳ العوامل البشرية المؤثرة على الزراعة بالحوض رالدراسة الميدانية لعام ١١٠٠۲م)‏ 

الأيدي العاملة الزراعية نها دور فعال ي عملية الإنتاج الزراعي من خلال أعدادها ونوعيتها 
ومهاراها والت ركيب العمري ها »> لكل ذلك علاقة بتقدم أو تخلف الزراعة في أي منطقة » كما أن 
لصاحب المزرعة دور كبير قي تطوير العمليات الزراعية في مزرعته من حلال إشرافه على شۇوها . 
من خلال الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ تم التعرف على مات الأيدي العاملة الزراعية بحوض وادي 
تعمان ومدى تأثيرهم على الزراعة بالمنطقة » وفيما يأ شرح لذلك 
- مصادر الأيدي العاملة 

اتضح من خلال الدراسة الميدانية أن الزراعة بحوض وادي نعمان تعتمد على الأيدي العاملة 
الأحنبية حيث وصلت نسبتهم 1.۷ 4./» بينما نسبة الأيدي العاملة الوطنية۳.۳./ وهى نسبة ضئيلة 
جا » وذلك نتيجة مجرة العديد من الأسر إلى المدن اجاورة للحصول على مستوى معيشي أفضل 
والالتحاق بأعمال ذات مردود اقتصادي واجتماعي أفضل من الزراعة نما أدى إلى الاعتماد على 
الأيدي العاملة الأحنبية ال قد لا تعطي للعمل الزراعي حهدًا وإحلاصا كما لو كان صاحب العمل 


موحودا نما يؤثر سلبًا على العمليات الزراعية با لحوض . 
جدول رقم ١-۳(‏ ) أعداد ومصادر الأيدي العاملة الزراعية 


الصدر التكرار المطلق التكرار النسبي 
أيدي عاملة وطنية ۷ i‏ 
أيدي عاملة أجنبية Yo‏ ۹1.۷ 
الجموع ۱۲ AE‏ 


شکل رقم (۳-۴۳) أعداد ومصادر الأيدي العاملة الزراعية 


ايد ي عاملة وطتية ايد ي عاملة اجتيية 


الملصدر: الطالبة من بيانات الدراسة الميدانية ٠١٠۲م‏ 


ويتضح من خلال الجدول الآ والشكل رقم (۳-) أن هناك عدة حنسيات للأيدي العاملة 
الزراعية بالمنطقة » فأكثر من ثلاثة أرباع عددهم (۷۹ ./) من دولي المند وبنجلادش يليهم الأيدي 
العاملة الباكستانية بنسبة ٩(‏ . » فالأيدي العاملة العربية من دولة مصر بنسبة ( )/.٦‏ والسودان 
بنسبة ( ٠.۲‏ ./ ) و المرتبة الأحيرة تأت الأيدي العاملة الوطنية بنسبة ( ۲.۸ ./ )وهي نسبة ضئيلة 
حدًا من إجمالي الأيدي العاملة الزراعية بالحوض البالغ عددهم ۲٠۲‏ عامل فقط . 


جدول رقم (۲-۳) جنسیات العاملین بالزراعة في حوض وادي نعمان 


الجنسية التكرار المطلق التكرار النسبي 
الهندية والبنجلادشية 3۷ ۷۹ 
البا كستانية N‏ ۹ 
المصرية ۱۲ ٦1‏ 
السودانية ۷ ۳.۲ 
ا ٦‏ ۲.۸ 
الجموع ۱۲ N‏ 
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المصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدا لعام ۰٠٠۲م‏ 


- المستوى الفني للأيدي العاملة الزراعية : 
لو حط من خلال الدراسة الميدائية أن الأيدي العامة الرراغية غير المدربة ذات انشار كير 
بالمنطقة حيث وصلت نسبتهم ٠٥.۷(‏ ./ ) » بينما كان نسبة الأيدي العاملة الفنية والمهندسين 
الزراعيين نحو (۲.> .1 ) » نما لا تيح تنمية الزراعة بالحوض لعدم تطبيق الأساليب الزراعية الحديثة 
جدول رقم (۳-") المستوى الفني للأيدي العاملة الزراعية 


المستوى الفيْ للأيدي العاملة التكرار المطلق التكرار التسي 
غمال غير مدر ین ۳ 40.۷ 
عمال مدربون ( فنیون ومهندسون ) ۹ ۳ 
الجموع ۱۲ AE‏ 


شكل رقم )٥-۳(‏ المستوى الفني للأيدي العاملة الزراعية 


املصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠٠٠۲م‏ 


- صفة الأيدي العاملة : 

من تحليل استمارة الاستبيان والمقابلات الحقلية وحد أن معظم العاملين ق القطاع الزراععي 
بالحوض من الأيدي العاملة الدائمة وبلغت نسبتهم ( ۷۳ ./ ) حيث يقوم أصحاب للمزارع بعمل 
عقود عمل للأيدي العاملة الي ترضى بالإقامة الدائمة في المزرعة» بينما تشكل الأيدي العاملة المؤقتة 
نحو (۲۷./) يعملون فقط وقت موسم إعداد الأرض للزراعة ووقت الحصاد (مرتان أو أكثر في العام) 


جدول رقم )٠-۳(‏ الت ركيب النوعي للأيدي العاملة الزراعية طبقاً لصفة العامل 


صفة العامل التكرار المطلق التكرار النسبي 
عمال بصفة دائمة V۳ \oo‏ 
عمال بصفة مؤقتة oV‏ ۲۷ 

Ms ۱۲ امجموع‎ 


شكل رقم )٠-۳(‏ الت ركيب النوعي للأيدي العاملة الزراعية طبقاً لصفة العامل 


ايدي عاملة دائمة ا 


الصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميداني لعام ٠٠٠۲م‏ 
- توزيع الدخل الشهري للأيدي العاملة 

يختلف الدحل الشهري للعاملين بالزراعة في المنطقة حسب المستوى الفي للعامل 
حيث يتراو ح الدحل الشهري للعامل الفي بين ٠٠٠٠ -۲٠٠٠١‏ ريال » بينما العامل العادي 
يتراوح دخله ما بین ٥۰۰‏ = ۱۲۰۰ ريال ۰ 


جدول رقم (۳-ه) الدخل الشهري للأيدي العاملة الزراعية 


الدحل الشهري بالريال التكرار المطلق اتكرار النيي 

۳.۹ ۲۹ ro 
1A. 6 7 
BE ٤ ۹ — 
۲.٤ ٥ iis a 

۱ ١ eu — 1۲ 

1.4 ۴ ۳. ۷ 

٣ ٤ ° ۳ 

A8 ۱۲ الحموع‎ 


شكل رقم (۷-۳) الدخل الشهرير بالريال) للأيدي العاملة الزراعية بالمنطقة 


5000-3000 
Ew 3000-2000 
w 2000-1200 
O 1200-900 


wm 900-700 
700-600 
Ew 600-500 


املصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠٠٠۲م‏ 
من خلال الدراسة الميدانية ومقابلة العاملين بالزراعة وأصحاب المزارع اتضح أن أحور 
العاملين بالزراعة في حوض وادي تعمان مناسبة إلى حد ما » تما يساعد على الحصول على الأعداد 
الكافية من الأيدي العاملة الزراعية ٠‏ 


ج إدارة المزرعة : 
أوضحت الدراسة الميدانية أن ٠۲.۹‏ ./من المزار ع يديرها أصحايما حيث يسكنون في بالمنطقة 
بينما يسكن ٥۷‏ ./ من أصحاب المزار ع في مدن مكة المكرمة والطائف وحدة نسب ٤٠.٤‏ ./ و 


٥‏ / و ۷.١‏ / على التوالي > وبالتالي يدير هذه المزارع عمال أكثرهم غير مدربين ما يؤثر سلبا 


على الزراعة ٠‏ 
جدول رقم )٦-۳(‏ موقع سكن صاحب المزرعة 
سكن صاحب للمزرعة التكرار المطلق التكرار النسبي 
حوض وادي نعمان ۳٠‏ ۲.۹ 
مكة المكرمة ۲۹ 1.٥‏ 
الطائف A.0 ٦‏ 
جدة ° ve‏ 


شكل رقم (۸-۳) سكن صاحب المزرعة 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠٠٠۲م‏ 
- الت ركيب العمري للمشرفين على المزارع با حوض : 
يتضح من خلال حدول رقم (۷-۳) وشكل رقم (4-۳) أن المشرفين على اللمزارع 
ينحصرون في الفغات العمرية " أعلى من ٠١‏ سنة وأقل من ۸٥‏ سنة" وأن الفئة العمرية "من ٤٠‏ - 
۰ سرن" الأغلب بين المشرفين على المزار ع بالمنطقة بنسبة ٠٠٠.۷(‏ با ا عة 
للمشرفين على المزارع هي" من ۸١ ¬ ۸٠‏ سنة ' بنسبة (۲.۸) ٠‏ 


جدول رقم (۷-۳) الت ركيب العمري للمشرفين على المزارع 


الت ركيب العمري لتكرار المطلق التكرار النسبي 
NRE \° oT.‏ 
Yo. Yo O. f‏ 
٤ To‏ ۲ 
Neg ۸ V٠ — 7‏ 
A.o 1 A.‘ =—¥‏ 
Ao ~۸‏ ۲ 6 
اججموع AC V٠‏ 


المصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميداني لعام ٠٠٠۲م‏ 


شكل رقم )١-۳(‏ الت ركيب العمري للمشرفين على المزارع 


85-80 80-70 70-60 60-50 50-40 40-0 


المصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ١١٠۲م‏ 


- المستوى التعليمي للمشرفين على إدارة المزارع 
يتضح من دراسة الجدول التالي أن أغلب المشرفين على إدارة المزار ع بحوض وادي نعمان من 
الأميين و ممن يقرا ويكتب فقط بنسبة (۹> / )من إجمالي عدد المشرفين » نما يؤثر على تطور الزراعة 


٠ بالمنطقة‎ 

جدول رقم (۸-۳) المستوى التعليمي للمشرفين على إدارة المزارع 
المستوى التعليمي التكرار المطلق التكرار النسبي 
امي ۲٠۰‏ ۲۹ 
يقرا ویکتب 4 ۲۰ 
شهادة ابتدائية ۱۰ ٤‏ 
شهادة متو سطة ٥‏ ۷ 
شهادة ثانوية ۱۲ ۱۷ 
حامعة فما فوق ۹ ۱۳ 
الجموع ۷ /.١‏ 


المصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٦١٠۲م‏ 


شكل رقم )١٠١-۳(‏ المستوى التعليمي للمشرفين على إدارة المزارع 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميداني لعام ٠٠٠۲م‏ 


- رأس المال : 

إن من أسس نجاح العمليات الزراعية توفر رأس الال » فالزراعة الجيدة لا تتحقق إلا إذا توفرت 
الآلات والمعدات والأمدة الي تحتاج إلى رعوس الأموال » فالمزارع صاحب رأس المال الصغرر لا 
يعكنه استصلاح الأراضي أو توفير المبيدات والأسمدة واستخدام التقنيات الحديثة ف العمليات الزراعية 
وبالتالي يصبح هدفه الاكتفاء الذاتي فقط ٠" “"'  ”/*(.‏ ومن خلال الدراسة الميدانية اتضح أن 
۸ امن أصحاب المزار ع ليس لديهم رأس مال لشراء مستلزمات المزرعة » في حين أن ٠٤.۲‏ ./ 
لديهم موارد أحرى إلا أن دخلها محدود فلا تكفي مستلزمات الزراعة » بينما ۲۸.١‏ ./ هم دحل 
يكفي لإدارة المزرعة » وهناك نسبة تشكل ٠١.١‏ ./ لديهم دحل كافي بل وفائض لإدارة وتطوير 
مزارعهم أي أن ١٤./من‏ المزار ع لديهم رأس مال يكفي لإدارة المزرعة » بينما ۷٥./ليس‏ لديهم 
رأس مال لإدارة المزرعة. 


شكل رقم )١١-۳(‏ مقدار رأس الال لمزارع حوض وادي نعمان 


راس مال ڪاقي راس مال غير ڪاقي 


وقد اتضح نما سبق أن /.٥۷‏ من المزارعين لا يكفي دحل مزارعهم تكاليف الإنشاج » بينما 

۳ منهم دحل مزارعهم يكفي تكاليف الإنتاج ومن خلال الجدول التالي نلاحظ أن المزارع الي 

يبلغ دخلها من ١٠الآف‏ إلى ٠٠‏ ألف ريال فما لا تكفي تكاليف الإنتاج » بينما المزارع الي دخلها 
من ۳١‏ ألفا إلى ٠١٠١‏ ألف ريال فما تكفي تكاليف الإنتاح ٠‏ 
جدول رقم )٩-۳(‏ مستوی دخل المزارع 


الدحل التكرار المطلق التكرار النسي 
١‏ الآلاف E: ٥‏ 
۰ لقا 1.٤ 1٥‏ 
۳٠ ۲۰‏ لقا ۱۰ 4.۲ 
oV =‏ 
.۳ء لقا ۹ 
وه آلا ۸ ۱1.۳ 
To‏ ألا 2 0.۷ 
۷٠ ٦‏ لقا ۲ ۲.۸ 
۰-۷ لقا ۲ ۸ 
۰-۰ لقا ۱ ۱.٤‏ 
٠٠٠. - ۹‏ لقا ۷ ۱ 
= ۳ 
اججموع AE V۹‏ 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠٠٠۲م‏ 


شکل رقم (۱۲-۴۳) مستوى دخل المزارع 


۱10آف- ۰ ٣اتلف‏ ج 
30الف-۔- ۰ ٠۰‏ ١اتف‏ و 


- وسائل النقل المستخدمة بالقطاع الزراعي في المنطقة : 

بالنسبة لوسائل النقل فإها تختلف من حيث حجمها حسب إمكانية ودخل المزرعة فحوالي 
٠‏ من المزارع يعتمدون في نقل منتجاتمم وشراء مستلزمات مزارعهم على الشاحنات الصغيرة 
(الوانيت) واليْ يقدر حمولتها من نصف طن إلى طن واحد » لي حين ٠١.۷‏ ./ يستخدمون 
الشاحنات المتوسطة (الدينه) يقدر حمولتها من ٣طن‏ إلى هطن»بينما ١٤.۳‏ ينقلون منتحاتمم في 


(شاحنات آکبر ) تتراوح حولتھا من ۷طن إلى ۹طن . 
جدول رقم )٠١-۳(‏ وسائل النقل المستخدمة بالقطاع الزراعي في المنطقة 


TIT‏ التكرار المطلق القكرار النسبي 
شاحنة صغيرة o۰ o‏ 
شاحنة متو سطة ٥‏ 0.۷ 
شاحنة كبيرة ۱۰ 4.۳ 
اججموع N Vi‏ 


شكل رقم )١۳-۳(‏ نسبة أعداد وسائل النقل المستخدمة بالقطاع الزراعي في المنطقة 


- الآلات الزراعية : 

تستخدم الآلات الزراعية بشكل كبير في مزارع المنطقة حيث بلغ نسبة من يستخدموما في 
عملية الحراثة ۸٥.۷‏ » بينما عمليات الري لا تستخدم الميكنة إلا لحوالي ۲.۸٤/من‏ المزارع لقلة 
رأس المال الذي لا يكفي التكاليف المرتفعة لشراء هذه الآلات » أو لصغر مساحة المزرعة. 


جدول رقم (۳-١١)نسبة‏ المزارع التي تستخدم بعض الآلات الزراعية في المنطقة 


الآلات الزراعية نسبة استخدامها ./ استخدام وسائل تقليدية./ الجموع ./ 
الحراثة A.۷‏ 2.۳ ۰ 
الري بالميكنة o. E.۸‏ ۰ 


شكل رقم ٤٠-۳(‏ ١)نسبة‏ المزارع التي تستخدم بعض الآلات الزراعية في المنطقة 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميداني لعام ۰٠٠۲م‏ 


اتضح مما سبق أن أغلب المزار ع في حوض وادي نعمان تعتمد على استخدام أسلوب الري 
بالغمر بنسبة ٥۷.۲‏ ./ومذا الأسلوب تأثير سلي على للمياه والتربة والنبات معًا لأنه يتسبب قي فقدان 
كميات كبيرة من المياه زيادة عن حاحة النبات مما يؤدي إلى زيادة ملوحة التربة وتشبع النبات بالماء 
ما يؤثر على جودته » بينما يستخدم نحو ۳۸.١‏ ./ من المزارع الري بالتنقيط وهو أسلوب جيد 
بحافظ على اللماء والنبات معا » وهناك حوالي >.١‏ ./ من المزارع يعتمدون على الري بالرش» وهو 
أسلوب جيد أيضا ولكنه قليل الاستخدام لأن تكاليف شراء أحهزة الرش مرتفعة أو لأن المزارع 
صغيرة المساحة لا يمكنها استخدام هذا الأسلوب من الري. 


جدول رقم )١۲-۳(‏ أساليب الري المستخدمة في الحوض 


أساليب الري التكرار المطلق التكرار النسبي 
الري بالغمر 0 
الري بالتنقيط ۷ TA.o‏ 
الري بالرش 
الجموع 2 ° 


شكل رقم )١١-۳(‏ أساليب الري بحوض رادي نعمان 


الملصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠٠٠٠م‏ 


لوحة رقم (۲-۳) ري بالتنقیط ياحدی مزارع وادي رهجان 


لوحة رقم (۳-۳)ري بالغمر یاحدی مزارع وادي امجاریش 


- المبيدات الزراعية 

مع التقدم الزراعي الذي خحطته المملكة العربية السعودية إلا أنه مازال يواحه هذا التطور 
معوقات كثيرة ومن ضمنها الإصابة بالآفات الزراعية وما تسببه من حسائر فادحة للمزارعين لذا كان 
لابد من استخدام المبيدات الحشرية أو طرق بديلة كالمكافحة الميكانيكية (اليدوية) للقضاء على 
مسببات هذه الآفات. 

المبيدات الزراعية : هي عبارة عن حليط من المواد الكيماوية حضرت لكافحة أو الحد من تأثير 
أي نوع من أنواع الكائنات الي يمعكن أن تشكل آفة على المحاصيل الزراعية. 

ورغم أن استخدام المبيدات الزراعية تعمل على التخحلص أو الحد من أضرار الآفات الزراعية إلا 
أنه حب على المزارعين معرفة نو ع المبيد المستخدم حسب نوع الآفة » ومقدار الرش من هذا المبييد» 
ويمعكن استخدام طرق بديلة لمكافحة الآفات الزراعية لخطورة استخدام المبيدات الزراعية على حياة 
الكائنات الحية من هذه الطرق : المكافحة الميكانيكية وذلك بجمع اليرقات أو البيض من أوراق 
امحاصيل» استخدام المصائد الضوئية لجحذب الحشرات إليها العناية بخدمة الأرض كتقليب التربة وإزالة 
الأفر ع المصابة وتعريض عذارى الحشرات ويرقاتما الموحودة بالتربة لحرارة الشمس وللطيور والأعداء 
الحية » والتخحلص من الحشائش الي تلحاً إليها الحشرات» زراعة الأصناف المبكرة النضج للمحصول» 


كما بمكن زراعة بعض حطوط من النباتات الي تفضلها الآفة الحشرية لاستعماها كمصائد للحشرات 
لتقتصر المكافحة الكيماوية على هذه المصائد النباتية. 

بالسبة للزراعة بحوض وادي تعمان تستخدم المبيدات الحشرية ق نحو /.1٠‏ من المزارع» 
و٠٤‏ لا تستخدمها وتلجأً لبعض الطرق البديلة السابقة الذكر لمكافحة الآفات الحشرية. 

(وزارة البلدية والقروية: ٤۲٦١‏ ۱ه › ص۸-١١‏ ) 

- استخدام الأسمدة : 

ينقسم السماد الملستخحدم في عمليات الزراعة بحوض وادي تعمان إلى نوعين سماد كيماوي 

وتستخدم الأمدة الكيماوية بكثرة في تسميد النباتات التجارية (أي المعدة للبيع كالنضروات 
والبرسيم الحجازي وقصب السكر)» وهي مر كبات كيماوية تحتوي على عناصر غذائية للنبات 
وهي تضاف للنبات بعد الزراعة وعلى فترات حسب حاجة النبات حيث يكتب على العبوة المققدار 
الذي يحتاحه كل ۲٢٠٠٠٠١‏ من الأرض الزراعية. 

الأسمدة العضوية الطبيعية هي الي تضاف للنبات وتكون من أصل حيوان أو نبا » وهي 
تستخدم أكثر من الأسمدة الكيماوية قي منطقة الدراسة للمحافظة على صحة الإنسان والبيغة » ولكنها 
تفتقر لبعض العناصر الغذائية الي يحتاج إليها النبات كالنتروحين والفوسفور والبوتاسيوم » وقي حالة 
عدم إعدادها بشكل جيد تسبب بعض الأمراض للنبات. 

من فوائد الأسمدة الطبيعية تحسين قوام التربة لاما تعمل على زيادة المادة الغروية ف التربة 
بصورة تدريجية » كما تساعد على امتصاص الأسمدة الكيماوية الضارة هذا ولسهولة إعدادها ونظرا 
لعدم وجود مال كافي لشراء سماد كيماوي يلاحظ أن نحو ٠‏ / من المزار ع يعتمدون على السماد 
الطبيعي» بينما أن حوالي ٠٤‏ ./ يستخدمون السماد الكيماوي» ونحو ٣٣‏ مزرعة تستخدم النوعين 


جدول رقم )١۳-۳(‏ أنواع الأمدة المستخدمة في الزراعة با حوض 


نوع الأسمدة التكرار المطلق التكرار النسبي 
طبيعية Yo‏ 0۰ 
كيماوية ۱۰ ٤‏ 

طبيعية وكيماوية ° ۳3 
اججموع ۷۰ IN‏ 


شكل رقم )١١-۳(‏ نسبة وأنواع الأسمدة المستخدمة في الزراعة بالمنطقة 


المصدر : عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الميدان لعام ٠١٠۲م‏ 


لوحة رقم )٤-۳(‏ ماد طبيعي باحدی مزارع وادي رهجان 


لوحة رقم )٥-۳(‏ سماد کيماوي یاحدی مزارع وادي مجاریش 


¢ ا“ > ا‎ ۹ ٤ 
1 کک‎ 3 b و‎ ٣ و‎ 
: o 7 e وون‎ 4 
‌ ٣ وکر ر د‎ 
ر 6 د۵‎ LE ; 52 


- الدورات الزراعية : 
يستخدم نحو ۲٤.۹‏ / من أصحاب المزار ع نظام الدورات الزراعية وهو أسلوب يقوم على 
زراعة نفس قطعة الأرض مرتين ني العام وني الأغلب يزرع محصول جحهد للتربة في حزء من العام تم 
استبداله معحصول آحر أقل حهدًا للتربة كزراعة الأعلاف لإراحة التربة » بينما 1 من المزارع لا 
يتبعون هذا الأسلوب ق الزراعة لعدة أسباب أهمها أن اغلب هذه المزارع تزرع النخيل وبالتالي لا 
تتبع أسلوب الدورات الزراعية ٠‏ 
شکل رقم )١۷-۳(‏ أعداد المزارع التي تتبع أو لا تتبع نظام الدورات الزراعية با حوض 


تتبع دورات زراعية لا تتبح دورات زراعية 


۳-۳ أنواع الحاصيل الزراعية ومساحافا: 

من خلال الدراسة الميدانية تم الحصول على بيانات .مساحات الحاصيل الزراعية في المزارع 
السبعين الي سملتها الدراسة الميدانية عام ٦۲۰۰م»‏ ويتضح ذلك من ملحق (۲) وفيه مواقع المزارع 
ومساحانما بالدونم بالإضافة إلى أنواع وكمية الإنتاج الزراعي في كل مزرعة. 

و تتنوع المحاصيل الزراعية بحوض وادي تعمان كما اتضح خلال الدراسة الميدانية للمنطقة عام 
٣۲۰۰م‏ »حيث وحد حوالي ۲۰ اوغا من ااضيل الررافة تور امرض كن أن تق ةن 
لمواسم زراعتها إلى حاصيل صيفية »ومحاصيل شتوية »وحاصيل دائمة أو حسب تر كيبها النوعي إلى 
حاصيل الحبوب الغذائية وعحاصيل الخضراوات وعاصيل الأعلاف والنخيل والفاكهة وعحصول قصب 
السكر ومحاصيل أحرى مثل الحناء » ولأن هناك عدد من الحاصيل تزر ع في أكثر من فصل خاصة 
حاصيل الخضراوات» لذا يفضل أن تقسم المحاصيل ف حوض وادي لعمان حسب تر كيبها النوعي. 
- الحاصيل حسب تركيبها النوعي: 
أولاأً : الحبوب الغذائية 

تؤلف الحبوب بأنواعها المختلفة المادة الغذائية الأساسية للإنسان حيث يصنع منها الخبز » كما 
يستفاد من سيقانما وأوراقها في توفير العلف للحيوانات » ويرحع أهميتها إلى سهولة إنتاحها ونقلها 
وتخزينها ولقيمتها الغذائية»وهي تضم أنواع ختلفة كالقمح والأرز والذرة والشعير والشوفان والشيلم 
والصنف الذي يزرع في حوض وادي تعمان هو الذرة الرفيعة ( الحبش ) حيث تستخدم حبوبه لغذاء 
الإنسان أما أوراقه وسيقانه فيستخدم لغذاء الحيوان» وقد بلغت المساحة المزروعة بالحبوب في حوض 


وادي تعمان ۱٤٤‏ دوم. 


E 

التربة : تررح الذرة في التربة الي ترتفع فيها مادة الرمل 

وكما اتضح من نتائج تحليل تربة حوض وادي تعمان أن قوام التربة غالبا قوام رملي غي بالواد 
المعدنية وسهلة الحراثة أي انه ملائم لزراعة الذرة. 

درة الرارة + تاج الذرة لذرجة خرارة راوح ین ۴۲ ۴٠۲‏ م كدرجات لن للعو كنا 


بمكنها احتمال درحة حرارة أكثر من ٠١‏ م وهذه الدرجات الحرارية متوفرة بالخوض. 


مياه : تزرع الذرة اعتمادًا على مياه المطر أو مياه الري وهى من النباتات ال تتحمل الجففاف»› 


وتتراوح فترة نضجها بين ثلاثة أشهر ونصف ال ا و (البرازي والمشهدان: ۱۹۸۰م»ص )٠١٤١‏ 


ثانياً: الخضراوات 

ان عا اه را رات ف أف يعد شامير ارت ا ة6 اغا کل جا ساق 
غذاء الإنسان لاحتوائها على نسب كبيرة من الكربوهيدرات والفيتامينات والأملاح المعدنية الي 
يحتاج إليها الإنسان ف غذائه اليومي» وتمتاز الخضراوات بأما سريعة النمو كما حكن زراعتها عدة 
مرات قي السنة فتسد حاحة المستهلك » ولأها سريعة النمو فا تنتج بكميات تفوق المحاصيل 
الأحرى» كما أن الخضراوات من المحاصيل ال تتعرض بسرعة للتلف لاحتوائها على نسبة عالية ممن 
المادة السائلة قد يصل في بعضها إلى /.4٠‏ »لذا فهي بحاحة لوحود أسواق قريبة لتصريف الإنتتاج أو 
تحويلها إلى معلبات » وتقسم الخضراوات إلى حضراوات حذرية وورقية وحضراوات الثمار. 


العوامل الجغرافية المؤثرة تي زراعة الخضراوات : 

التربة : تحتاج الخضراوات الجذرية إلى تربة رملية حفيفة تساعد على نمو الجذر الذي بمثل الإنتتاج» 
أما الخضراوات الورقية وذات الثمار فتحتاج إلى تربة غنية بالمواد العضوية »وتعد محاصيل البقول 
مثل : الفاصوليا واللوبيا بالإضافة إلى البرسيم من العناصر الأساسية ق الدورة الزراعية حيث تساعد 
على إعادة حصوبة التربة نتيجة تعمق حذور هذه النباتات في طبقات الأرض وتشعبها في التربة لجلب 
غذائها وتباد ها المنفعة مع البكتريا الي فوق حذورها الي تتحلل بعد ذلك فتستفيد منه المحاصيل الي 
E‏ ا ا 
با لخضراوات يقي حوض وادي تعمان ٥‏ دوم. 

مناخ : تختلف درحة الحرارة من نوع لآحر من أنواع الخضراوات لذا فهي من الحاصيل الموسمية 
فبعض أنواعها كالنضراوات الورقية والجذرية تحتاج لدرحات حرارة متوسطة ٠١(‏ م) فقتقزرع قي 
فصل الشتاء ق الحوض » آما الخضراوات ذات الثمار وبعض أنواع البقوليات كالفاصوليا تحتاج 
O‏ 


لزراعة الخضراوات في حوض وادي تعمان. 


لمياه : تحتاج معظم الخضراوات إلى كميات من لياه معتدلة لأن كثرة المياه يضر مها » لذا فهي تأحذ 
حاجحتها من مياه الأمطار أو من مياه الري ويصرف الباقي خحاصة وأن التربة بالحوض رملية سهلة 
التصريف نما يساعد على التوسع ق زراعة الخضراوات. 
ثالغا : الحاصيل الدائمة 

تعد محاصيل الفاكهة ذات أحمية كبيرة لما تحتويه من مواد سكرية ونشوية تتفاعل كيميائًًا مع 
المواد ال يتناوها الإنسان قي غذائه مثل اللحوم والأسماك والبيض فتعمل على التخفيف من التفاععل 
الحامضى الذي تسببه هذه المواد» بينما تعد بعض منتجحات أشجار الفاكهة مادة أوليية لبعض 
الصناعات» بالإضافة إلى صناعة المعلبات والحلوى والمشروبات» وأشجار الفاكهة من النباتات المعمرة 
الماغة لرن عة باخاضل الدامة في خرص رادي مان اده 0 ارين 
الحاصيل الدائمة الي تزرع في حوض وادي تعمان أشجار الحمضيات والنخيل وقصب 
السكر»وسيتم تناول كل منها على حدة لمعرفة الظروف ال حغرافية لزراعة كلا منها. 
6 أشجار الحمضيات 

تعد الحمضيات من أهم أنواع الفاكهة لاحتوائها على فيتامينات يحتاج إليها جسم الإنسان 
لاسيما فيتامين © » ويأت البرتقال والليمون في مقدمة الحمضيات من حيث الأحمية الغذائية ويزرعان 


العوامل الجغرافية المؤثرة في زراعة الحمضيات : 

التربة : تنمو الحمضيات في جيع الترب العميقة الي تسمح بامتداد حذورها خاصة الرسوبية على أن 
تكون التربة خالية من الأملاح و ذات صرف جيد» مع توفير الخصوبة للتربة بإضافة الأمدة مهها› 
ولكن تأثير التربة وطبيعة السطح محدود حدا في زراعتها »> حيث يمكن زراعتها في السهول 
والمنحدرات وعلى التلال وسفوح الجبال. 

المناخ : تعد درحة الحرارة أهم عنصر مناحي يؤثر على نمو الحمضيات فأفضل درحات حرارة لنموها 
ما یین ۳۲ م و٠۴‏ م » وهي لا تتحمل درجة التجمد ولكنها تتحمل درحات أعلى من الحرارة تصل 
إلى ۳۹ م وأكثر ولكنها تتضرر من الشمس الحارقة لذلك فما تزرع في ظلال أشجار النحيل في 
ناطق ذات الحرارة العالية كما هو الوضع في حوض وادي تعمان. د2 : 6۲١‏ ص ۲١‏ ۷ 


المياه : تحتاج أشجار الحمضيات إلى تربة رطبة دائمًا على أن تكون جيدة الصرف لأن للمياه الزائدة 
عن حاجتها تضر هما لذا يفضل أن تزرع في المنحدرات قي المناطق الي تغزر أمطارها » ويي حوض 
وادي تعمان تسقى الحمضيات .مياه الري أو .مياه الأمطار عند سقوطها . 
6 النخیل : 

تعد نمار النخيل ( التمور) مادة غذائية مهمة حسم الإنسان » حيث كانت المادة الغذائية 


الأساسية لسكان شبه الحزيرة العربية وما حوها منذ القدم لما تحتويه من فيتامينات وسكريات ومواد 


مقوية لمناعة الجسم »وهي تزرع بحوض وادي نعمان بكميات كبيرة نسبيًا في المزار ع الي خحضعت 
للدراسة الميدانية ٠‏ 


العوامل الجغرافية المؤثرة قي زراعة النخيل : 
التربة : تعد التربة الرسوبية المكونة من الطين والرمل وقليلا من الكلس أفضل أنواع التربة لزراععة 
النخيل لأنه يستطيع أن يعمق حذوره داخلها ليستفيد من لياه الجوفية حاصة في المناطق الصحراوية 
كما أن النخيل يتحمل نسبة عالية من الأملاح إن وحدت في التربة كما قي مناطق الواحات » كذلك 
ينمو النخيل في أنواع أحرى من التربة كالتربة الكلسية والتربة الرملية »> كما ينمو لعدة سنوات قي 
التربة شدیده الجفاف ااا و ا أن تربة حوضص وادي تعمان الرمليية وتربة 
المصاطب النهرية الرسوبية مناسبة لنمو النخيل ٠‏ 
اناع : عاج اليل لدرحات رة لا قل عن ٠۴١‏ م لتر بشكل جيذ حيبت عرض اضر إذا 
انخفضت درحة الحرارة عن هذا المعدل » بالإضافة إلى حاحته لناخ یاف (هارون: ۱٤۲۰‏ هد ؛ ص )۲۲٣‏ 
المياه : تحود زراعة النخيل إذا توفرت للمياه E E‏ 
كبيرًّا » ورغم ذلك فإن النخيل ينمو قي المناطق الصحراوية بشكل حيد عن طريق مد المجذور إلى 
أعماق التربة للحصول على للمياه الجوفية الي تساعده على النمو. 

6 قصب السكر : 

من فصيلة النباتات الطويلة ال بمكث في الأرض فترة طويلة حيث يمكن إنتاحه أكثر من مرة 
حلال عدة سنوات من غرس واحد» ويستخر ج السكر الخام من عصير عيدان القصب والمنتج عادة 
يكون أسمر اللون فيتم تكريره وتبييضه ليصبح السكر الأبيض اللون المستخدم ق الأسواق› 


كما يستخر ج منه عصير القصب المغذي لجسم الإنسان » أما المخلفات بعد العصر فتستخدم 
كعلف للحيوانات» أو يجفف ويستخدم كوقود » كما يصنع منه الورق ۰ 


العوامل الجغرافية المؤثرة ق زراعة قصب السكر : 
التربة : تحود زراعة القصب في التربة الطينية الخصبة حفيفة النسيج الغنية بالمواد الغذائية والمعدنية 
كما يزرع في التربة الطموية الرملية مع حاحته للتسميد لإعادة حصوبة التربة لأنه نبات ججهد للتربة. 
المناخ : يحتاج نبات قصب السكر رجات رد ل عن و ل کل ج حت 
يتعرض للضرر إذا انخفضت درحة الحرارة عن هذا المعدل » كما يحتاج إلى حو مشمس طوال أيام 
السنة ٠‏ 
مياه : كمية الأمطار الي يحتاحها قصب السكر تتراوح بين ٠٠-٠‏ بوصة أو ما يعادها من مياه 
الري » كما يحتاج النبات إلى فترة حفاف في فصل النضج لتساعد على زيادة المادة السكرية ٠‏ 
( هارون : ٤۲۰‏ ۱ه »ص ۱۹۲) 

رابعا : الأعلاف ر البرسيم الحجازي ) 

يعد البرسيم الحجازي والذي يعرف علميًا باسم ۷a‏ نةء 120ل MN‏ من أهم المحاصيل العلفية 
لأنه ذو قيمة غذائية عالية لحميع أنواع الحيوانات» وهو بعكث قي التربة فترة قد تصل إلى مسة عشر 
عامًاء وينصح ببقائه مدة لا تريد عن مس سنوات» ثم يزرع بدلا منه حاصيل أحرى لمدة عامين ليعاد 
زراعته مرة أحرى لأنه يضيف إلى التربة مواد عضوية تغير حواص التربة للأفضل لذا ينصح بزراعته ِي 
المزار ع الي تستخدم نظام الدورات الزراعية » كما يصنع منه أدوية تعطى لمرضى سوء امتصاص الغذاء 
لأنه غي بالمصادر المعدنية والفيتامينات» وقد بلغت المساحة المزروعة بالأعلاف في حوض وادي 


; : الدراسة الميدانية ۲١٠١٦‏ 
تعمان ۱۳۲ دونم . /” 


العوامل الجغرافية المؤثرة قي زراعة البرسيم الحجازي : 
التربة : يزرع في التربة الرسوبية لأن جذوره وتدية تتعمق في التربة لأكثر من عشرة أمتار » كما 
بعكن زراعته في التربة الرملية ٠‏ 
مناخ : للبرسيم الحجازي أنواع حسب نوع المناخ » والذي يزرع في حوض وادي نعمان من 
الأنواع ال يتحمل البرودة المتوسطة ويزداد نموه في الصيف حيث أن الدرجة المثالية لنموه ۷٣م‏ 

وهي متوفرة ني المنطقة ٠‏ 


الري : تختلف الاحتياحات المائية للبرسيم الحجازي حسب فصول السنة وعمر النبات » ففي الفترة 
الأولى من حياة النبات يحتاج إلى ري خحفيف حن يثبت حذوره في التربة » وعندما يصل طوله ممن 
٠-٠۲سم‏ تزداد كمية المياه لريه حاصة في الصيف نظرًا لسرعة نمو النبات قي هذا الفصل وزيادة 


«www. Kenan on line . com ) ا التتح وال ر‎ 


خامسا : محاصيل أخرى (الخحناع 
يطلق عليه في اللغة العربية اسم نبات القينا وهي شجيرة مستديعة الخضرة وها فوائد عظيمة للشعر 
والجلد وعلاج بعض الأمراض لأما تخلو من المواد الكيماوية » وقد بلغت المساحة المزروعة بالحناء قي 


العوامل الجغرافية المؤثرة في زراعة الحناء: 

التربة: تزرع الحناء في أنواع ختلفة من التربات حيث يمكن زراعتها بنجاح قي التربة الرسوبية 
والرملية وهى متوفرة في حوض وادي تعمان. 

لمناخ: تعد الحناء من نباتات البيعات الحارة لذا فما تنمو في منطقة الدراسة بسهولة لوحود درحة 
الحرارة اللازمة لنموه. 

المياه: يحتاج محصول الحناء إلى كمية متوسطة من مياه الأمطار والباقي يصرف قي التربة الرملية جيدة 


الصرف بالحوض » أما بالنسبة لمياه الري فيسقى النبات كل يومين بب كمية متو سطة من للمياه. 
(الشبكة العربية: المنتدى الزراعي) 


٠ -۴۳‏ نسبة مساحات اخحاصيل الزراعية بحوض وادي تعمان (معامل توطن المساحات الزراعية ): 
تم استخراج نسبة المساحة المزروعة بالحبوب قي حوض وادي تعمان وال بلغت ٤٤‏ ١دونم‏ إلى 


إبجال المساحة المزروغة باخاصيل المختلفة بالحرض وال بلغت ٣١ ٠١‏ دوع حسب العادلة التالية: 
المساحة المزروعة بالحبوب في الحوض (دونم )× 0 A.A = \ o XIEE=‏ 


إجالي المساحة المزروعة في الحوض (دونم ) »۳ 


وبنفس الطريقة تم استخراج بقية نسب احاصيل الزراعية بالحوض إلى إجمالي المساحة المزروعة 
قي المنطقة حدول رقم )١٤١-۳(‏ يوضح نسب المساحات المزروعة بالمحاصيل المختلفة ممع إجمالي 
المساحة المحصولية بالحوض وال تم استخراجحها حسب المعادلة السابقة 


جدول رقم )١٤-۳(‏ نسبة مساحة الحاصيل الزراعية في الحوض إلى إجالي المساحة الحصولية 


الت ركيب النوعي للمحاصيل الزراعية اللساحة ( دوم ) | نسبة مساحة امحاصيل إلى إجالي المساحة امحصولية (دوغم) ./ 
-١‏ المحاصيل الدائمة 1۹۹۲ E:‏ 
۲- الخضراوات ۳۷.٦ o‏ 
۳ - الحبوب الغذائية ٤‏ ۳.۹ 
٤‏ - الأعلاف ۱۳۲ ۳.٦‏ 
ه - أخحرى ( الحناع ۱۷ .٥‏ 
اجموع ۳11° AE‏ 
المصدر: عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الحقلي (١٠١٠٤٠ه)‏ 


شكل رقم (۱۸-۳) نسبة الحاصيل الزراعية في الحوض إلى نسبة المساحة الحصولية 


0 


المحاصيل الدائمة الخضراوات الحبوب 


من حلال الحدول السابق والشكل البياني يلاحظ ما يلي: 

إن نسبة مساحة الحاصيل الدائمة هي أكبر نسبة مساحة لزراعة الحاصيل بحوض وادي تَعمان 
حيث بلغت نحو ٤.٤‏ ٥./»وعلاحظة‏ حدول رقم(۲ )ق الملاحق بد أن المساحة المزروعة بالنخحيل 
بلغت ٤۹۱١دونم‏ مقابل ۲۷دونم للفاكهة و١٤‏ دونم لقصب السكر»ويرحع السبب أن شجرة النخيل 
تحمل الظروف ال حغرافية المختلفة حيث تنمو ف درحة حرارة مرتفعة مع قلة المياه واستطاعتها النمو 
ق التربة الجافة لعدة سنوات وبالتالي العوامل الجغرافية لزراعة النخحيل بالحوض مناسبة» بالإضافة إلى 
أن زراعة الفاكهة تعد حديثة في المنطقة وهي تزرع قي مزارع قليلة ولم يحدث توسع في زراعتها حى 
الآن رالدراسة اميدانيع»يلي ذلك مساحة الخضراوات بنسبة ۳۷.٠٦‏ حيث التربة الرملية الغالببة قي 
حوض وادي نعمان والمناخ يلائمان زراعة الخضراوات» كما أن بعض أنواع الخضراوات تزرع معظم 
أيام السنة مثل:(الملوحية والدبّاء والباذنجان) وهذا ما يجعل نسبة المساحات المزروعة با لخضراوات أكبر 
من مساحة الحبوب الي بلغت نحو 0۳.۹۳ حيث يزرع نوع واحد من الحبوب بالمنطقة وهو الذرة 
الرفيعة » يليها مساحة محاصيل الأعلاف بنسبة ۳.٠٠‏ / الي تزرع بشكل كبير قي المزارع الي يها 
تربية الماشية مع نسبة قليلة تزرع لتباع ف الأسواق»وتأت المساحة المتررعة بالحناء ف للمرتبة الأحيرة 
حيث زرعت في ثلاث مزارع فقط لأن زراعتها يحتاج لحهد كبر للاستفادة من محصوها بينما سعرها 
في السوق قليل. 

وقد تم النسبة المئوية للمحاصيل الزراعية بكل مزرعة من مزار ع حوض وادي نعمان بالطريقة 


السابقة حدول رقم )٠١-۳(‏ 


الحوض 


الحوض 


ال 


جدول رقم (۳٣-ه١)‏ الدسبة المئوية للمحاصيل الزراعية بحوض وادي لعمان عام ۰۰٠۲م‏ 
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المصدر:عمل الباحثة من بيانات ملحق رقم (۲) وجدول ررقم )١٤-۳‏ 
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من حلال استخراج النسبة المغوية للمحاصيل الزراعية بالمزار ع السبعين الي حضعت للدراسة 
الميدانية تي جزئي حوض وادي تعمان اتضح ما يلي: 
- بلغ عدد المزار ع بالحوض الأعلى ١۲مزرعة‏ قائمة على نظام الري»مقابل ٤٤‏ مزرعة قي الحوض 
الأسفل نما يوضح زيادة المساحات المزروعة بالحوض الأسفل لاتساع الأراضي وجودة التربة فيها. 
- بالنسبة للمحاصيل الدائمة بلغت أعلى نسبة ها نحو( )٠.۸‏ نما يدل على توطن المحاصيل الدائمة 
في بعض المزار ع في أجزاء الحوض ولكن تزداد امحاصيل الدائمة قي مزار ع الحوض الأسفل لوحود 
التربة الرسوبية الي يزداد فيها فرص نمو أشجار الحمضيات وقصب السكر والنخيل. 
- بلغت أعلى نسبة لحاصيل الخضراوات نحو( ۲.١‏ )في ۱۷ مزرعة في الحوض الأسفل وقي ٠١‏ 
مزار ع في الحوض الأعلى مما يدل على كثرة زراعة الخضراوات في الحوض الأسفل. 
- بلغت أعلى نسبة للحبوب نحو )٠١.۳(‏ ق مزرعة رقم ٠٠‏ بالحوض الأسفل ثم نسبة )٠١.۲(‏ في 
مزرعة رقم ۳٠‏ بالجوض الأسفل أيضًا نما يدل على كثرة زراعة الحبوب بهذا الجزء من الحوض. 
- بلغت أعلى نسبة لمعامل محصول الأعلاف نحو (۲۷.۷) في مزرعة رقم 1۸ بالحوض الأسفلبيليه 
نسبة )۱١.١(‏ في مزرعة رقم ٠۷‏ ق الحوض الأعلى ثم نسبة (۷.۷) بمزرعة رقم ۲٤‏ أيضا نما يدل 
على كثرة زراعة الأعلاف في الحوض الأعلى. 
- بلغت أعلى نسبة محصول الحناء نحو )٤٦.١(‏ في مزرعة رقم ١‏ ١بالحوض‏ الأعلى» وهذا الحصول 
وحد في ثلاث مزار ع فقط اثنان منها بالحوض الأعلى نما أدى إلى زيادة زراعته في هذا الجزء من 
حوض وادي نعمان. 
من خلال الجدول السابق تم حساب النسبة المئوية للمحاصيل في أحزاء الحوض كما في الجدول الآني: 


جدول رقم )١١-۳(‏ مجموع الدسبة المئوية للمحاصيل الزراعية بالحوضين الأعلى والأسفل 


الحوض أنواع المممماصيل 

دائمة حضروات حبوب أعلاف أحرى 
الحوض الأعلى | ۸.۳۸ .£0 ۳ 0.۲ 0۰.۸ 
الحوض الأسفل | E A ۸.۸۹ E ٠۸.۲‏ 


الملصدر:عمل الطالبة من بيانات جدول رقم )٠١-٣۳(‏ 


شكل رقم (۱۹-۴) النسبة المئوية لأنواع الحاصيل في أجزاء الحوض 


من خلال الجدولين (۳- ٠١‏ و٣-١١)‏ والشكل البيان السابق يلاحظ ما يلي: 
- إن المزارع تت ركز في الحوض الأسفل من حوض وادي تعمان حيث بلغ عددها نحو ٤٤‏ مزرعة»› 
بينما بلغ عددها قي الحوض الأعلى ١۲مزرعة‏ من أصل ۷٠‏ مزرعة. 
- يضم الحوض الأسفل وادي رهجان ووادي عرعر وجزء من اجرى الرئيسي لوادي تعمان» وهي 
مناطق يما مساحات واسعة صالحة للزراعة لأن تربتها ما تضمها من مصاطب فرية من أفضل الترب 
الزراعية بالحوض بالإضافة إلى أن التربة الرسوبية قي هذا الجزء تزيد من فرص تحمع المياه الجوفية الي 
هي من أهم متطلبات الزراعة لذا فهي تضم أغلب المزار ع. 
- ما أن الحوض الأسفل يضم أكثر المزارع في حوض وادي تعمان» لذا فإن معامل التوطن 
للمحاصيل الزراعية المختلفة به هي الأعلى ما عدا (حصول الحناء) ومحصول الأعلاف» كما يلاحظ أن 
حاصيل الخضراوات رغم أن مساحتها أكثر في الحوض الأسفل إلا أا تزرع بنسبة كبيرة أيضا في 
ا لحوض الأعلى لأن محصول الخضراوات يزرع بشكل كبير في الحوض. 


شكل رقم (۳-٠۲)نسبة‏ الحاصيل الزراعية بحوض وادي تعمان 
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المصدر:عمل الطالبة من بيانات جدول ررقم )"-٣‏ 


۳-ه المساحات المزروعة بحوض وادي نعمان من ۱۳۹۰-١١٤١ه:‏ 


قمدف الدراسة قي هذا الجزء إلى حساب التغير ق المساحات الحصولية بحوض وادي تَعمان من 
عام e۰‏ - ۹۹1م حيث تم حساب املساحات المزروعة من الخريطة الطبوغرافية | :0.۰۰0۰ 


لعام ۱۹۷۰ » ومن مرئيات القمر الصناعي 1M-‏ 2یلہ ھ] للأعوام ٩۱۹۸و٩۱۹۹و٠١٠٠۲م‏ 
وجميعها لشهر نوفميبر »بالإضافة للمساحات الحصولية لعام ٠٠٠۲م‏ من الدراسة الميدانية. 
والجدول التالي يوضح ذلك: 
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جدول رقم )١۷-۳(‏ المساحات المزروعة بالحوض مع نسبة التغیر من عام ۹-۱۹۷۰٦٠٠۲م‏ 
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الملصدر: عمل الطالبة من بيانات الخريطة الطبوغرافية لعام ١‏ ۱۹۷م وبيانات المرئيات الفضائية 


من عام ۲١١١۱-١۱۹٦۸‏ ومن الدراسة الميدانية لعام ١١٠٠۲م.‏ 


- ملاحظة التغير في المساحات المزروعة بحوض وادي لعمان نبدأً بأول مستويات دراسة التغير قي 
المرئيات الفضائية .ملاحظة الأشکال(۲۲-۳ و ۲۳-۳ و ۲٤١-٣‏ و ۳-١۲)حيث‏ يتضح بالملاحظة 
البضرية أن هناك فلا تراق الفاخات اضر ية لدا كان لذي من مغر فة وع ال هل و 
بالزيادة أم النقصان وذلك بتحديد مواقع التغير وهو المستوى الثان لمعرفة التغير ق الملساحات 
الحصولية» حيث يظهر وجود مزارع في جيع أنحاء الحوض عام ١۹۷١‏ ابتداء من الحهة الشمالية في 


وادي يعر ج ووادي الشرا وشرقا بوادي علق ووادي الجاريش» كذلك بوادي رهجان ووادي عرعر 


وحول امحری الرئيسي للوادي إلى مصبه ق الغرب بوادي عرنة. 


وقي مرئية ٦۱۹۸م‏ كان هناك تركز للمزار ع في الجهة الشمالية في منطقة كبكب وذلك 
بوحود البقع الحمراء الي نمثل المزارع في المرئية » بالإضافة إلى وحود مزارع تي حنوب وادي رهجان 


وحنوب وادي اججاريش» كذلك هناك بعض المزارع ق اججرى الرئيسي لوادي. 


أما عام ١۹۹١م‏ تظهر المرئية اضمحلال المزار ع الي كانت في منطقة كبكب بشكل كبير 
حن أن بعض المزار ع اندثرت تماما وم تبق سوى ثلاث بقع راء تدل على المزارع ف الجهمة 
الشمالية من الحوض مع زيادة ملحوظة للمزارع في احرى الرئيسي للوادي » بالإضافة إلى نمو المزارع 
الي في جنوب أودية رهجان والمجاريش » مع ظهور لبعض المزارع في وادي عرعر وي شرق وادي 
رهجان. 


أما في مرئية ١٠٠۲م‏ زادت المزارع بشكل كبير في وادي اجاريش من ماله إلى جنوبه » كما 
زادت المزارع في حنوب وادي رهجان » مع وجود مزارع حول اجحرى الرئيسي وعند مصب وادي 
نعمان مع وادي عرنة» ولکن ببق الوضع كما هو تي وادي کبکب منذ عام ۱۹۹۰م مع اندثار 
للمزارع قي وادي عرعر » ومن حلال الدراسة الميدانية لعام ٠٠٠۲م‏ لوحظ وجود للمزارع في هيع 
أنحاء الحوض ولكن يزداد ت ركزها قي وادي امجاريش ووادي رهجان » مع وحود مزارع ٿي وادي 
عرعر ووادي علق ووادي يعرج والشرا وحول اجحرى الرئيسي للحوض نما دل على وحود تغير فعلي 
في التوطن الزراعي بالمنطقة. 


وعلى ضوء ما سبق كان لابد من التعرض للمرحلة الثالثة من مستويات معرفة التغير وهو 
معرفة حجم التغير عن طريق عملية التصنيف للمرئيات الفضائية وحساب المساحات من الدراسة 
الميدانية لعام ٠۲۰۰م»‏ حيث اتضح من خلال حدول رقم (۱۷-۳) وشكل رقم )۲٠-۳(‏ أن 
الملساحات المزروعة عام ۱۹۷۰ كانت نحو ٠١‏ ٠٦٦١٠٠١٠م۲‏ ثم نقصت المساحة المزروعة بشكل كبير 
عام ٩۱۹۸م‏ حیث بلغت نحو ١٠٠٠٠٠٠.۲م۲وبحساب‏ معدل التغير بين التاريخين يلاحظ أنه حلال 
١‏ سنة تناقصت المساحات المزروعة بنحو ٤١٤ ٤١٠١٤١‏ ٠م۲٠‏ أي أن الخسارة السنوية قي مساحة 
الأراضي الزراعية من عام ۸٩-۷۰‏ بلغت نحو ۹۰۲۷۲۲م۲ » ثم استمر الجال من عام ٦‏ ۱۹۸إلى 
٥‏ م في تناقص المساحات المزروعة حيث بلغت لمساحة المزروعة نو ۲٢۲.۰٦۹۹۳۸۷‏ عام 
٥‏ م وجحساب معدل التغير بين التاريخين يلاحظ أنه حلال تسع سنوات تناقصت الأراضي 


الزراعية بنحو ٦٦۸‏ ٤م٠۲‏ أي أن الخسارة السنوية في مساحة الأراضي الزراعية من عام -۸٦‏ ه٩‏ 


نحو ۲۴٤۸۰۲‏ سنويّا» م في عام ١١٠۲م‏ حدث تغير فجائي قي الساحات المزروعة حيث زادت 
بنحو ۲۵۱۷۸۱۰٦۸‏ أي کان هناك کسب زراعي حوالي ۳۰۰ الف م۲ سنويًا بم نقصت 
المساحات الزراعية عام ٦۲۰۰م‏ بنحو ۰ ۳۷۲۸۳۰م۲ »أي .معدل تغیر ۵٣٠۱۲۲۱م۲‏ خلال مس 
رات آي أن شاك مار ق الباحات اتروع ي ۲24۳١‏ سيا 

- يتضح نما سبق آنه حصل تناقص زراعي بحوض وادي تعمان منذ عام ۱۹۷۰م لی عام ٩۱۹۹م‏ 
أي خلال ١۲سنة‏ تناقص كبير حدًا في المساحة المزروعة وهذا واضح من خلال شكل رقم )٠٠-۳(‏ 
حيث يشير مؤشر الا تجاه (ذا اللون الأزرق) أن المساحات المزروعة کانت کبیرة عام ۱۹۷۰م تم نزل 
المؤشر بشکل حاد عام ۱۹۰۰م ثم فجاة حدث کسب زراعي بعد عام ۰٩۱۹م‏ إلى ٠١٠۲م‏ أي 
حلال ٦سنوات‏ فقط زادت المساحات المزروعة بشكل ملحوظ ثم بدأت تنقص مرة أحرى عام 
م 


شکل رقم )۲٠-۳(‏ المساحات الحصولية بالحوض من عام ۱۹۷۰-٦٠٠٠۲م‏ 
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الصدر:عمل الطالبة من بیانات جدول رقم (۷-۳) 
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شکل رقم (۲۲-۳) مساحات المزارع بحوض وادي نعمان عام ۱۹۷۰م 
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حوض وادي نعمان عام ٩۱۹۸م‏ 


شکل رقم )۲٤-۳(‏ صورة فضائية حوض وادي نعمان عام ٩۱۹۹م‏ 
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المصدر: الم ركز السعودي للاستشعار عن بعد مدينة الملك عبدا لعزيز للعلوم والتقنيةء الرياض 


شکل رقم )۲٠١-۳(‏ صورة فضائية لحوض وادي نعمان عام ۰۱٠۲م‏ 
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المصدر: الم ركز السعودي للاستشعار عن بعد.مدينة الملك عبدا لعزيز للعلوم والتقنية» الرياض 


- مقارنة الصور المصنفة للمرئيات الفضائية الأشکال ۲٦۱-۲۳(‏ و ۲۷-۳ و۲۸-۳) يتضح أنه قي 
الصورة الأولى لعام ١۹۸٠م‏ كان هناك ت ركز زراعي في وادي كبكب» مع وجود لمزارع قليلة حول 
احرى الرئيسي للوادي»بالإضافة إلى المزارع الي في وسط وجنوب وادي اجحاريش ووادي رهجان»مع 
وحود خمسة مزارع فقط في مصب الحوض. 

- ثم نی عام ۱۹۹۰م شكل رقم (۲۷-۳) نقصت المزارع في وادي الشرا بكبكب ولم يبق سوى 
ثلاث بقع حهراء تدل على وحود مزارع بالوادي»أما عند مصب وادي تعمان بوادي عرنة احتفت 
رارع ال كانت موحودة عام ۸٠۹١م‏ وحلت بالمنطقة مزارع حديدة تركزت في وسط النطقة 
وحنوجا بين بداية وادي رهجان ومصب الحوض .عساحات أكثر اتساعا من السابقة» كما زادت 
المزارع حول اججرى الرئيسي»مع ظهور مزارع حديدة في وادي عرعر نحو خمس بقع حهراء دلت على 
وجود المزارع بالوادي»بينما انتشرت المزارع في غرب وشرق وادي رهجان»بالإضافة إلى المزارع 
الموحودة قي حنوبه عام ۱۹۸٦‏ م»في حين زادت المزارع قي وادي اججاريش»وظهرت مزرعة حديدة قي 
الشرق بوادي علق م تكن موجودة من قبل. 

- ويتضح ف الصورة المصنفة لمرئية ١١٠۲م‏ شكل رقم (۲۸-۳) أن المزار ع زادت في مساحاتما وقي 
تغير مواقعها أيضا حيث ظهرت مزار ع حديدة في أعلى وادي البجاريش عند التقائه بوادي تَعمان مع 
زيادة أعداد المزار ع في وسط وحنوب الوادي» كما وحدت نحو ۲۲ مزرعة حديدة في شرق وادي 
امجاريش» كذلك الحال ق حنوب وغرب وادي رهجان الي زادت مساحات لمزار ع به» كما ظهرت 
مزار ع حديدة بالوادي»قي حين تغيرت أماكن المزارع عند مصب الحوض حيث اندثرت المزارع الي 
كانت قي حنوب للمنطقة وزادت المزارع الي في وسطه في المساحة وقي العدد»بينما احتفت المزارع 
ال كانت بوادي عرعر مُائياء كما ظهرت مزار ع حديدة حول الجرى الرئيسي في وسط وادي نعمان 
باتحاه الحنوب»وقلت مساحة بعض المزار ع ف شاله»أما قي وادي الشرا بكبكب ظهرت نحو سبع 
مزار ع حديدة بجانب المزار ع الثلاث ال کانت موحودة عام ۰٩۱۹م‏ »كما ظهرت أكثر من ۲١‏ 
مزرعة جديدة في أقصى شال وادي الشرا بكبكب ويي ماله الشرقي نما يوضح نمو وزيادة المزارع 
مرف ری پائ الشرا : 

- وني عام ٦۲۰۰م‏ شکل (۲۹-۳) زاد عدد المزارع بوادي الجاريش حيث بلغت نحو ٤١‏ مزرعة 
وهي يمتدة من أعلى الوادي شالا حي جنوبه»قي حين بلغ عدد المزارع بوادي رهجان نحو ٠ه‏ مزرعة» 


وتي وادي عرعر وحد نحو ٠٤‏ مزرعة قي حين لم يكن بها أي مزرعة عام ١١٠۲م‏ »كما زادت 


المزار ع بوادي الشرا فأصبحت ۳٠مزرعة‏ بعد أن كانت ٠٠‏ مزارع عام ١٠٠۲م‏ » بينما بلغت المزار ع 
حول ابجرى الرئيسي للحوض خو ۲۳ مزرعة حيث زاد ت ركزها حول وسط البحرى نحو الغرب» كما 
ظهرت مزارع حديدة بكل من واديي يعرج وعلق. 


يتضح نما سبق زيادة مساحة المزارع وأعدادها عام ٠١٠۲م‏ لكن المساحات المزروعة فعلا 


0 


كما يلاحظ أن اكبر تغير ق مواقع ومساحات المزار ع كان بوادي الشرا بکبكب»حيث كانت 
كبر منطقة زراعية بال ٰحوض عام ٦۱۹۸م‏ ٹم اندثرت الزراعة بها حێ عام ۱۹۹۰م » ثم ظهرت يها 
الزراعة ولكن بشكل قليل ما بين عامي ٥م‏ و۲۰۰۱ »لتقل قلیلاً عام ٠۲۰۰م‏ وبالبحث عن 
سبب هذه التغيرات اتضح أنه وبسبب ارتفاع مناسيب لياه الحوفية في مواقع من مدينة مكة المكرمة 
وحه أمير منطقة مكة المكرمة عام ٠٠٠١‏ ١ه‏ القسم المدن بجامعة الملك عبد العزيز بجدة بدراسة أولية 
عن العيون .مكة المكرمة لمعرفة سبب ارتفاع منسوب للمياه الجوفية في بعض أنحاء المدينة » حيث اتضح 
أن السبب هو تعرض بعض دبول وخرزات عين زبيدة للكسر أو الدفن والإزالة ما أدى لظهور هذه 
اللشكلة + "'“'-' “ , لذا اعتقد المزارعون أن هناك خحطرًا على مزارعهم مما دعا الكثير ممن 
المزارعين .منطقة كبكب القريبة من عين زبيدة إلى بيع مزارعهم أو إهماها واتجاههم إلى الزراعة بوادي 
الجيريش ووادي رهجان فاندثرت الزراعة بالمنطقة منذ عام ۱۹۸۹م › في حين قام المستغمرون بشراء 
المزارع الي ني كبكب لظنهم أن الحكومة ستشتريها منهم بعبالغ كبيرة ثم بتاريخ 
٠‏ اه/۹۷ ۹١م‏ بدأت المرحلة الأولى لدراسة إمكانية إعمار عين زبيدة عن طريق 
إقال هة من لاحن اح اء الأعال السا حة للمشروع» ثم بدا العمل بأعمال الحفر وتم أحذ 
عينات من التربة والمياه لتحليلها » وقي المرحلة التالية تم استقدام أحهزة أخحرى لتقدير كمية المياه 
الجوفية بالمنطقة»ولازال العمل مستمرا بالمشروع ”* ٠‏ » مع مرور السنوات اتضح أن الباحثين 
يعملون على إعمار عين زبيدة فعاد المزارعون مرة أحرى إلى الزراعة .منطقة كبكب. 


شكل رقم )۲٠-۳(‏ الصورة المصنفة للمساحات الزراعية بحوض وادي نعمان لمرئية عام ٩۹۸٠م‏ 
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الملصدر:المرئية الفضائية لعام ٦۱۹۸م‏ بتصرف من الطالبة 


شكل رقم (۲۷-۳) الصورة المصنفة للمساحات الزراعية بحوض وادي نعمان لرئية عام ٩۹۹٠م‏ 
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المصدر:المرئية الفضائية لعام ١۱۹۹م‏ بتصرف من الطالبة 


شكل رقم (۲۸-۳) الصورة المصنفة للمساحات الزراعية بحوض وادي نعمان لمرئية عام ١٠٠٠م‏ 
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المصدر:المرئية الفضائية لعام ١١٠۲م‏ بتصرف من الطالبة 


شکل رقم (۲۹-۳) مواقع المزارع بحوض وادي نعمان عام ٠۲۰۰م‏ 
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املصدر:عمل الطالبة من بيانات بطاقة العمل الحقلي (١٠٠۲م)‏ 


: مقارنة المساحات المزروعة‎ ١-١-۴۳ 

من أحل إيضاح مدى التغير في مساحات الناطق المزروعة ومواقعها بحوض وادي تعمان بشكل 
آحر تم دمج صور المرئیات الثلاث للأعوام ٦۱۹۸و۹۹۰٠و٠١٠٠۲م‏ في صورة واحدة بأن جعلت 
لمناطق المزروعة عام ٩۱۹۸م‏ بلون أحمرءوقي عام ١۹۹٠م‏ بلون أحضرءبينما جعلت المناطق المزروعة 
عام ١٠٠۲م‏ بلون أزرق»وبدمج الصور الثلاث تم الحصول على حريطة أو صورة مركبة جحديدة فيها 
ستة ألوان » هذه الصورة المر كبة تضم المناطق الزراعية في التواريخ الثلاثة للمرئيات. 


فإذا تطابقت مساحة منطقة مزروعة أو حزء منها في عام ٦۹۸٠م‏ (اللون الأحمر)مع نفس 
اللساحة في نفس الموقع عام ١١٠۲م‏ (اللون الأزرق)تظهر مساحة هذه المنطقة المزروعة بلون 
عنابي »في حين إذا تطابقت مساحة مزروعة أو حزء منها عام ٦۹۸٠م‏ (اللون الأحمر)مع نفس المساحة 
عام ٩٩۹١‏ ١م(اللون‏ الأحضر) تصبح المساحة المزروعة النابجة بلون أصفرءبينما إذا تطابقت مساحة 
منطقة مزروعة أو جزء منها قي عام ١۹۹٠م‏ (اللون الأحضر)مع نفس المساحة عام ١١٠٠۲م(اللون‏ 
الأزرق) لأصبحت المساحة الناتحة بلون سماوي» كما يظهر ذلك في الشكل(۷-۳١)‏ مع وحود مناطق 
حهمراء اللون لاما مناطق كانت مزروعة عام ٦۹۸٠م‏ فقط ولم تتطابق مع مساحات مزروعة عامي 
٥م‏ و ١٠٠۲م‏ »كما أن هناك مناطق حضراء اللون أي أا كانت مزروعة عام ١۱۹۹م‏ ولم 
تتطابق مع مساحات مزروعة عامي ٩۱۹۸م‏ و ٠٠٠۲م‏ كذلك توحد مناطق زرقاء اللون لأا مناطق 
مزروعة عام ١١٠۲م‏ ولم تتطابق مع مساحات مزروعة عامي ٦۱۹۸م‏ و١١٠٠۲م»‏ هذه الصورة 
الم ركبة توضح بشكل جيد مدى زيادة أو نقص المساحات المزروعة منڏ عام ۱۹۸٩‏ إلى ١١٠۲م‏ . 


وهذا يتضح أن هناك نوا للمناطق الزراعية في أقصى شمال حوض وادي تُعمان في منطقة 
کبکب وهذا ما يوضحه الشکل بوجود مساحات بلون أزرق » بالإضافة إلى وحود نمو زراعى أيضا 


بوادي اججاریش ووادي رهجان وعند مصب الوادي ويتمثل ذلك بو جود مساحات زرقاءِ اللون ف 
تلك المناطق نما يدل على زيادة النمو الزراعي مرة أخحرى ف المنطقة. 


شکل رقم (۳۰-۳) صورة مركبة للمساحات المزروعة بالحوض للأعوام ٨ور‏ م 
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المصدر:عمل الباحثة بدمج الصور المصنفة للمرئيات الفضائیة للأعوام ٩۱۹۸و٩۱۹۹۰و١١٠٠۲م‏ 


۲-١-۴۳‏ معامل التوطن للمساحات المزروعة خلال سنوات الدراسة: 
من أحل حساب مدى توطن المساحات المزروعة .عنطقة ماءيجب أن تحسب مساحة المناطق 
الرسوبية الصالحة للزراعة والمساحات لمزروعة ومساحة الحوض الكلية» وقد تم حساب الملساحات 
الرسوبية من مرئية ٩۹۸١م‏ بطريقة التصنيف غير الموحه فبلغت المساحة نحو ۰۰٦۳۱۰۸۹م۲‏ شكل 
رقم )١-۳(‏ » ومن حدول رقم ( ۳- )١۷‏ يلاحظ أن المساحة المزروعة عام ۱۹۷۰م كانت نحو 
٠١٠.٦٠م۲»‏ أما مساحة الحجوض الكلية فهي ۷٤٠.١‏ كم۲ أي نحو ١٠٠٠٠٠٠.٠٤۷م۲»‏ وقد 
تم تطبيتق معادلة استخراج معامل التوطن لعام ١۹۷٠م‏ كالتالي: 
أ- المساحات المزروعة عام o.١4 = ٠١١×100 0٦٠٠١ = 1٠١×1۹۷‏ 
المساحات الرسوبية 1۸۹1۰۰ 
ب - المساحات الرسوبية× ۱۰۰ = ۳۱۹۸۹٦۰۰‏ × مها کول 
مساحة الحوض الكلية Vso nns‏ 
ج =( أ ) = ۳.۲۰4 = ۲.1 
(ب)  4.۴٣١‏ 
بلغ معامل التوطن عام ٠‏ ۹۷٠م‏ نحو( »)١٠.١‏ وقاعدة التوطن تنص على أنه ( يزداد التشوطن 
كلما ارتفعت نسبته عن واحد صحيح » ويقل كلما انخفضت عن ذللك) دد ٠٣٠ 2٣‏ 
ويوضح هذا أنه كان هناك توطن مرتفع للمساحات المزروعة بالنسبة للمساحات الرسوبية عام 
۰م تم نقص عام ٦۱۹۸م‏ إلى )۱.٦۱۸(‏ واستمر ق النقصان حیث بلغ عام ۱۹۹۰ ٠١۸٤(٥‏ ) 
ثم بدأ بالازدياد عام ۲٠٠٠١‏ حيث بلغ معامل التوطن نحو (۳)» لتتناقص المساحات المزروعة مرة 
أحرى عام ٠٠٠۲م‏ حيث بلغ معامل التوطن ( نحو ۲.۸)» ومعن هذا وبصورة عامة أن هناك توطن 
للمساحات المحصولية بحوض وادي نعمان. 
من خلال معرفة مساحة المناطق الصالحة للزراعة بالحوض والێ بلغت ۰۰٦۸۹١٠۳م۲‏ والي تتكون 
من إرسابات فيضية تتكون من التربة اللومية(طموية مع غرين) والي تعد من أفضل أنواع الشرب 
للزراعة لأن نسيجها معتدل أي أَمُا تحتفظ بنسب معتدلة من الماء والهواء وهي سهلة الحراثة لععدم 
تماسك نسيجها » كالمصاطب النهرية الموحودة في جحاري حوض وادي تعمان ووادي اججاريش وعرعر 
ورهجان» بالإضافة إلى التربة ذات القوام الرملي ال تعتبر من أنواع الترب الصالحة للزراعة لغناهها 
بالمواد المعدنية وبالهواء وسهلة الحراثة »كما أن المناطق الرسوبية تحتوي على البيعة المناسبة لخزن المياه 


لذا فان تربة حوض وادي تعمان تعد من أفضل أنواع الترب الزراعية» رغم ذلك فانه اتضح أن هناك 
تدهون شذيد اللمشاخات الحصولية با لوص بالبة “اة الناطق الصالة للزراعة «فقه اين أن 
نسبة ما كان مزروعا من المناطق الرسوبية عام ١۱۹۷م‏ بلغ نحو ۳.۳ه./ وهي نسبة كبيرة مما دل 
على اتساع المساحة المحصولية في ذلك العام » ثم نقصت المساحات المحصولية بشكل كبير حيث بلغت 
عام ٦۱۹۸م‏ نحو 1.۷./ » واستمرت المساحة المحصولية قي الانخفاض عام ٩٩۱۹م‏ حيث بلغت نحو 
٦‏ ولکنها عاودت الارتفاع عام ۲۰۰۱م فبلغت نحو ۱۲.۳./» ثم انخفضت مرة أحرى لتصل 
إل ۱۱.۹ عام ٦۰٠۲م ٠‏ 

مما سبق يتضح أن هناك تذبذب في المساحة المحصولية من فترة لأحرى وان أعظم النقص كان 
مابین عام ۱۹۷۰و ٦۱۹۸م‏ حيث حدثت حسارة ف المساحة المحصولية حلال ٠١‏ سنة وصلت إلى 
/.٦‏ سنويًا » ورغم أنه حصل زيادة مرة أحرى للمساحة الحصولية عام ۲٠٠٠‏ لكنها زيادة قليلة 
حا مقابل اتساع المساحة المحصولية عام ١۹۷٠م‏ » ثم تراحعت المساحة المحصولية عام ١٠٠۲م‏ » 
فالأراضي القابلة للزراعة أكثر من ٣١‏ كم۲ والمستغل فعليًا هو ١١‏ نما يوضح أن التنمية الزراعيية 
بالحوض في أقل مستوياتما فالحوض غير مستغل زراعيًا رغم ظروفه الطبيعية الحيدة للزراعة . 

من أحل ذلك كان لابد من بحث أسباب ذلك النقص الكبير في المساحة المحصولية وتذبذها 
حلال سنوات الدراسة قد يرحع ذلك إلى تناقص للمياه في الفترة من بعد عام ١۱۹۷م‏ إلى 
١٠٠۲م‏ » ولكن مراحعة سجلات الرصد المناخحي للمحطات المطرية بحوض وادي تعمان تبين 
أن معدلات الا تجاه السنوي للأمطار في اتحاه طفيف للزيادة من عام ۱۹۷۰م إل عام ۱۹۹۰م 
الأشکال رقم ۳٠-۳(‏ و٣-۳۲)‏ رغم أن اكبر نقص للمساحة امحصولية کانت بین عامي -٠۹۷۰‏ 
٩٦‏ م إلا أن معدلات الأمطار كانت ف اججاه شبه مستقيم أو نحو الزيادة وهذا يتناقض مع التناقص 
الكبير تي المساحات المحصولية في تلك الفترة » ثم بالنظر للشکل رقم (۳۳-۳) يلاحظ أن معدلات 
الأمطار في اتحاه طفيف نحو النقصان » رغم أن المساحة امحصولية أُحذت تزداد قي الفترة من -١۹۹٩‏ 
۰۱م کما يتضح من شكل رقم ( )۳٤١-۳‏ في الوقت الذي نقصت فيه معدلات تساقط الأمطار 
بالمنطقة » نما يو كد أن المياه ليس ها علاقة بالنقص الكبير ق الملساحات الحصولية حلال سنوات 
الدراسة » رغم أن بعض المزارعين ذكر أن نقص المساحة امحصولية يرحع لقلة المياه » لكن 
السحجلات المناحية للأمطار واكتشاف السد الحو للمياه بالحوض (حدول )١١-۲‏ تؤكد عكس 


أي أن هناك أسباب أخحرى أدت لنقص المياه مثل عدم الترشيد قي استخدامها 


شکل رقم (۳۱-۳) معدلات الأمطار الساقطة على الحوض من عام ۱۹۷۰-٩۹۸٠م‏ 
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الصدر:عمل الباحغة من بیانات (جدول (A-—Y‏ 
شکل رقم )۳"( المساحات المزروعة من عام ۰٦-۷۰‏ ١۹م‏ 


ذلك مما يوضح أن استغلال هذا المورد الحيوي يتم بشكل غير صحيح إما بسحب لمياه 
من الآبار القريبة من المزار ع وبيعها للشرب فيؤثر ذلك على كمية مياه تلك الآبار وحودتما » وإما 
بعدم معرفة المواقع الرسوبية الجيدة المخزنة للمياه قي المزرعة لحفر آبار فيها. 


كما أن العوامل الطبيعية الأحرى كالتربة الجيدة المتوفرة في الحوض ودرحات الحرارة المناسبة لزراعة 
حاصيل نختلفة وصلاحية المياه كل ذلك يعمل على تنمية القطاع الزراعي بالمنطقة. وهذا أدى إلى 
الافتزاض بان الغامل البشرئ هو السبب ق تاقض, الساعات الزراغية > والغامل المشري يسك على 
أمور عديدة منها: أن من الأسس للمهمة حدا لنجاح العمليات الزراعية في منطقة ما توفر رأس اللال 
لان ذلك يعي توفير المعدات والآلات الزراعية واستخدام التقنيات الحديثة في العمليات الزراعية » وقد 
اتضح من حلال الدراسة الميدانية أن الاستنمارات المالية بمحوض وادي تعمان قليلة » فمعظم المزارع 
تدار دون رأس مال كاف لإدارتما » وهذا بالتالي أثر على حجم العائد الزراعي من محاصيل تلمك 
المزار ع حيث تبين أن ۷ه./ من المزارعين لا يكفي دحل مزارعهم تكاليف الإنتاج . 


ومن خلال دراسة العوامل البشرية المؤثرة قي الزراعة بالحوض في اتضح أن الزراعة قي الحوض 
تعتمد على الأيدي العاملة الأحنبية بنسبة ٩۷‏ تقريبًا » معظمهم من العمالة غير المدربة بنسبة /.4٦‏ 
من إجمالي الأيدي العاملة ما لا يتيح تنمية للزراعة بالحوض لعدم تطبيق الأساليب الزراعية الحديشة › 
وأن أغلب المزار ع بالمنطقة تدار من قبل هذه الأيدي العاملة غير المدربة لسكن أصحايما قي المدن 
الجاورة ما أثر سلبًا على الاهتمام بالمزرعة وبججودة الإنتاج الزراعي اء وللمستوى التعليمي للمشرفين 
على المزار ع اثر سليٌ على الزراعة بها لأن /.٤۹‏ منهم أميون» مقابل /.٠۳‏ لديهم شهادات جامعية › 
وقد لوحظ بالفعل خلال العمل الحقلي اهتمام أصحاب الشهادات العليا ممزارعهم واستخدامهم 
لأساليب متطورة لزيادة حودة حاصيلهم الزراعية . 


كما تبين أن ۷.۲ه./ من المزار ع يستخدم فيها الري بالغمر لري الحاصيل الزراعية وهذا يؤثر 
بشكل سلي على لياه وعلى التربة والنبات معا » حيث يتسبب ذلك قي فقدان كميات كبيرة من 
مياه زائدة عن حاجة النبات »ما يؤدي إلى زيادة ملوحة التربة وتشبعها بالمياه» وبالتالي تقل حودة 
المحاصيل نما يؤثر على عملية بيعها . 


واتضح أن ١ه٠./‏ من المزار ع تستخدم الأسمدة الطبيعية رغم أن هذه الأسمدة فوائد تغيٰ عن 
أضرار الأسمدة الكيماوية » ولكن ذلك لا يكون إلا إذا أحسن المزار ع عملية تجهيز هذه الأسممدة 

يقة علمية صحيحة» ولان معظم الأيدي العاملة الزراعية بالمنطقة غير مدربة » فهي غير قادرة على 
صنع هذه الأمدة بشكل مناسب » حيث ينثرونما فوق الحاصيل وهي على طبيعتها » فيقل إقبال 
الأفراد على شرائها . كما إن للدورات الزراعية اثرَّا اجابيًا في زيادة حصوبة الأرض الزراعية وبالتالي 
حودة الإنتاج » وقد اتضح خلال العمل الحقلي أن /.۲٤‏ فقط من أصحاب المزار ع يعملون على نظام 
الدورات الزراعية › والنسبة المتبقية إما مزروعة بالنخيل أو لجهل أصحاب تلك المزارع بأهمية 


ولمستوى الطرق ف أي منطقة أثر كبير لتسهيل العمليات الزراعية » وقد اتضح أن الحوض 
يفتقر للطرق المعبدة إلا لمسافات قليلة » بالإضافة إلى اشتراك حدود الكثير من المزارع تما يؤدي إلى 
وحود الكثير من المشاكل بين المزارعين وبالتالي قلة الاهتمام بالمزرعة . 


إن موقع حوض وادي تعمان شرق مدينة مكة المكرمة جعلها حمزة وصل تربطها بمدينة الطائف 
واتصاها مدينة حدة » أدى ذلك إلى أن /.۹٠‏ من منتجاها الزراعية تباع في أسواق هذه المدن »› 
ولكن ومن خلال أجوبة المزارعين ني ورقة العمل الميداني أعرب معظمهم عن وجود مشاكل تعيق 
عملية بيع منتجاتمم الزراعية » وال من أهمها احتكار بعض السماسرة لسوق الخضار والفاكهة › 
فيضطر المزارعون لبيع حاصيلهم الزراعية هم بأبخس الأسعار حن لا تتلف» يؤدي ذلك إلى قلة دحل 
العائد من المزرعة وبالتالي عدم قدرة المزار ع على الرقي .عزرعته وتطوير أساليب الزراعة بهاء حاصة 
وان جميع المزارعين أكدوا عدم استفادتم من الدعم الحكومي الذي تقدمه حكومة حادم الحرمين 
الشريفين لتنمية القطاع الزراعي بالبلاد . 


٠-۴۳‏ المشاكل التي تواجه المزارعين بحوض وادي تعمان: 

تواحه المزارعين بحوض وادي نعمان حسب ما توصلت إليه الدراسة الميدانية لام ٠٠٠٠م‏ 
إلى مستفمرين عملوا على إنشاء استراحات بدلا من المزارع » وفيما يلي عرض ذه المشكلات: 
-١‏ تعرض التربة الزراعية للانحراف .میاه السيول القادمة من مرتفعات الهدا » وقد لو حظ حدوث 
انجراف للتربة مياه السيول عام ٤٠١‏ ١ه‏ في وادي الجيريش من منبع الوادي بجبل الأدم حيث 
تغطت المنطقة بالانحرافات الصخرية القادمة مع المياه وامتدت إلى مسافة ۹ كم تقريبُا (الدراسسة 
الميدانية»٠١٠١٠م).‏ وقد تم بناء سد اللقيطة ف أعالي وادي الحيريش عند منبع حوض وادي تعمان 
وذلك من أحل حجز مياه السيول حيث تم بالفعل ومن خلال المشاهدة الميدانية حجز مياه الأمطار 
حلال سنة ٦۲۰۰م‏ (شکل۲۳-۳). 

لوحة رقم )٠-۳(‏ النجراف سيلي بطول أمتار تقريبًا بالحوض 


۲- تعرض التربة للتعرية بالرياح حاصة قي فصل الخريف حيث تشتد الرياح الحارة الجافة ما يعسرض 
امحاصيل الزراعية للتلف» وكنتيجة هذه المشكلة علاوة على مشكلة انحراف التربة أصبحت تربة 
المزار ع قي بعض أحزاء الحوض ضحلة صعبة الحراثة وبالتالي قليلة الخصوبة. 

۳- أكثر من /٦ ٠‏ من المزارعين أكدوا أن أهم المشكلات لديهم قلة المياه»رغم أنه وكما اتضح قي 
الفصل السابق (حدول۲-١١)‏ أن هناك وفرة للمياه في المنطقة حيث تم اكتشاف سد حوفي 


بعرض ٠‏ ٦٤م‏ يحجز به حوالي ٠٠‏ امليون متر مكعب من المياء"* ' ""*'* »ما يؤكد أن بالحوض 
إمكانيات مائية هائلة ولكن لم يتم استغلاهها حيدًا حن الآن. 

٤‏ - احتكار بعض السماسرة تسويق الحاصيل الزراعية» وأكد على هذا نحو ٠‏ ۷./ من المزارعين. 

-٥‏ عدم وحود وسائل نقل جيدة لنقل الحاصلات سريعة التلف للمدن اججاورة. 

-٦‏ يقوم بعض أصحاب المزار ع بتجريف تربة مزارعهم لبيعها لاستخدامها في أغراض أخحرى كالبناء 
أو صناعة الطوب. 

۷- تعرض بعض الحاصيل الزراعية لآفات زراعية مثل:حشرة المن الي تصيب البراعم والأوراق 
الخضراء» وحشرة النمل الأبيض الي تماحم النبات من خلال الجذورء بالإضافة إلى اليرقات والديدان 


ق الأوراق النساتىة (الدراسة الميدانية (YT:‏ 


لوحة رقم (Y=)‏ میاه الأمطار التي حجزت في السك عام “* ۹م 


۸- تحاط أغلب المزرار ع بعقوم ترابية حى وإن كانت مرتفعة إلا أا تنجرف غالبًا بالسيول القوية فلا 
تعطي نتائج مرضية للمحافظة على المزرعة والمزروعات » لذا ولمواجهة حطر السيول يجب إحاطة 
المزرعة بعقوم حراسانية بالإضافة إلى زراعة أشجار عالية وكبيرة (كالبازروميا )ججانبها لمقاومة الرياح 
> أو بناء حدار مني حول المزرعة قاعدها أعمدة حديدية حي تتسرب مياه السيول و للمياه الجوفية 
السطحية للتربة. 

من خلال استعراض ما سبق قي هذا الفصل تبين أن القطاع الزراعي بحوض وادي تعمان تعرض 
لتغيرات واضحة منذ عام ٠۱۹۷م‏ وحن عام ٠٠٠۲م‏ » بحيث كانت التغيرات في المساحات الزراعية 


كما ظهر من خلال حريطة عام ٠‏ م ومن تحليل المرئيات الفضائية »والدراسة الميدانية لعام 
٦٠٠۲م‏ بالإضافة إلى التغير في نوعية الحاصيل و كمياتما حيث ذكر أهالي المنطقة أنه منذ أكثر من 
أربعين سنة كانت منطقة حوض وادي تعمان ذات مياه كثيرة»وأن المزارع كانت منتشرة قي كل 
أغاتها وخساحات كبر كما أن كمية التجات الزراعية كانت كيرة عبت برسل إل الأستواف 
حمولة مس إلى ست سيارات من المزرعة الواحدة يوميًا وقت الحصاد »وقي الوقت الحالي أصبح 
الإنتاج أقل حيث يرسل من المزرعة الواحدة يوميًا حمولة سيارة أو انتين »كما أن الحاصيل الزراعية 
في السابق أكثر حودة ونضارة وأكبر حجمًا » للاعتماد على الأسمدة الطبيعية . 


يستخلص من ذلك أن حوض وادي تعمان منطقة زراعية قديعة منذ أن لمس الرسول الكرعم 
عليه صلوات الله وسلامه بيده الكريمة على المياه الجارية فيها لتتغير من مياه مالحة إلى مياه عذبة مها 
أدى إلى انتشار المزار ع بها » أي أن التغير حدث ف المنطقة منذ ذلك التاريخ» ولازالت منطقة حوض 
وادي تعمان من أكثر المناطق القابلة للتنمية الزراعية .منطقة مكة المكرمة لحودة تربتها ووفرة المياه ما 


الفصل الراببع 
١- ٤‏ الخاتقة 
٠- ٤‏ النتائج 
٣- ٤‏ التوصيات 


: الخاتة‎ ١-٤ 
لقد تناولت هذه الدراسة الزراعة بحوض وادي لعمان من خلال دراسة المقومات الطبيعية‎ 
والبشرية المؤثرة على الزراعة بالمنطقة » مع الت ركيز على مدى التغير ق المساحات المحصولية منذ عام‎ 
إلى عام ٠٠٠۲م عن طريق استخدام تقنية الاستشعار عن بعد وذلك بتحليل صور القمر‎ م٠‎ 
الصناعي لاندسات لحوض وادي “عمان في الأعوام ٩۱۹۸و ١۹۹٠و ١١٠۲م » وحساب المساحات‎ 
ومن الدراسة الميدانية لعام‎ ٠٠..٠٠:١ احصولية من الخريطة الطبوغرافية لعام ٠۹۷٠م مقياس‎ 
مع توضيح مدى توطن المساحات الزراعية حلال سنوات الدراسة »> كما تم دراسة أنواع‎ م۲٠٠٠‎ 
الحاصيل الزراعية وكمياتما بالحوض عام ٠٠٠۲م» مع التعرض لأهم المشاكل الي تواحه القطاع‎ 

الزراعي بالمنطقة. 


وقد اشتملت هذه الدراسة على أربعة فصول تم من خلاطها استنباط النتائج التالية: 
۲-٤‏ النتائج:. 
1- إن حوض وادي تعمان يعد غنيًا بالمياه اللازمة لتنمية زراعية نشطة فيه » وذلك بحكم موقعه 
الجغرافي المميز أسفل مرتفعات المدا نما يجعل مياه السيول تنحدر منها إلى الارسابات الخشنة والناعمة 
في الحوض نما يؤدي لاختزانما تلك المياه »> حيث وجد أكثر من ٠٠‏ ٠مليون‏ م٠‏ من المياه حصورة في 
منطقة عرضها ٦٤م‏ نما يو كد أن الحوض بأكمله به إمكانيات مائية جيدة. 
۴- للناحية الجيولوحية بحوض وادي تعمان علاقة عظيمة بالزراعة يظهر ذلك من خحلال وجود 
انكسارات كبيرة بالمنطقة مثل انكسار الدام» بالإضافة إلى القواطع الي تتحكم في سريان المياه الجوفية 
في ابجرى الرئيسي وروافده. كما أن بالحوض إرسابات من الحقب الرباعي على شكل مصاطب مرية 
كما في وادي الجيريش ووادي رهجان مما جحعلها من أفضل الترب للزراعة. 
۳- عد التربة الطميه والتربة الرملية من أفضل أنواع الترب للزراعة لغناها با مواد المعدنية وباهواء 
وهي سهلة الحراثة وتحتاج فقط للأسمدة والمياه لتعطي محصولا ذا حودة عالية. 
-٤‏ من خلال التحليل عملي لعينات مياه الآبار بالحرض اتضح انخفاض معدل الماغنسيوم قي مياه 
أغلب الآبار» كما تشير درحة الحموضة وقيم المواد الكلية الذائبة في المياه بأها مطابقة للمواصفات › 
وتقع ضمن الحدود المسموح بماء أي أن المياه الجوفية بحوض وادي نعمان جيدة قي أغابها للاستخدام 
البشري» بينما كلها صالحة للاستخدام الزراعي. 


-٥‏ أكثر الأيدي العاملة الزراعية بالحوض أحنبية بنسبة 1.۷ 4//» بينما تشكل الأيدي العاملة الوطنية 
نسبة ۳.۳ /» قي حين أن ۷.٥4./من‏ العمال غير مدربين مقابل /.٤.۳‏ مدربون ويتراوح دحلهم 
الشهري ما بين ٠. .-٠٠٠‏ ١٠ريال‏ حسب المستوى الفيٍ للعامل. 

- اتضح أن ۲.۸٤./من‏ المزار ع يديرها أصحايهما»ويقعون ف الفئات العمرية ممن ۸٠-۳١‏ سنة» 
۹ منهم أميون في حين أن ١۳١./لديهم‏ شهادات حامعية فما فوق. 

۷- تبين من خلال العمل الحقلي أن حجم الاستثمارات المالية بالحوض قليل لأن كثيرًا من المزارع 
تدار دون رأس مال كاف لإدارتما » كما لا يوحد دعم حكومي للزراعة أو مكتب زراعي لتوحيه 
المزارعين » بالإضافة إلى أن أغلب المزارعين يفتقرون للوسائل الجيدة لنقل منتجاتمم. 

۸- افتقار المنطقة للطرق المعبدة إلا الخط الرئيسي بين مدينة مكة المكرمة ومدينة الطائف مع وحود 
حطين تحت الإنشاء في وادي عرعر ووادي اججيريش. 

۹- إن موقع حوض وادي نعمان بين المدن الثلاث مكة المكرمة وحدة والطائف أدى إلى توفر 
الأسواق لبيع المنتجات الزراعية حيث إن ۹٠‏ من المزارعين يبيعون منتجاتم في هذه الأسواق مقابل 
/١‏ يبيعوما في أسواق المنطقة نفسها. 

١‏ - معظم عمليات الزراعة تقليدية فنظام الري المستخدم هو أسلوب الغمر كما ينتشر استخدام 
الأسمدة بنوعيها الطبيعية والكيماوية» بالإضافة إلى إتباع 1.۲٤.۹‏ من أصحاب المزارع الدورات 
الزراعية حسب نوعية امحاصيل الزراعية. 

-١‏ ظهر من هذه الدراسة أن المحاصيل الدائمة هي المسيطرة على نوعية الحاصيل بالحوض خحاصة 
النحيل» يليها حصول الخضراوات . 

۲- ومن خلال بيانات الأقمار الصناعية وتحليلها لفترات زمنية متعددة بالإضافة لبيانات الخريطة 
الطبوغرافية والعمل الحقلي » تبين للطالبة أن هناك تذبذبًا في المساحة المزروعة من فترة لأحرى» وأن 
أعظم النقص كان ما بين عامي ۰ و ١۱۹۸ءم»‏ بينما كانت هناك زيادة طفيفة ما بين عامي 
٥‏ و ٠٠٠۲م‏ »وعاد الوضع بعده للنقصان حن عام ٦۲۰۰م‏ . كما اتضح من خلال تصنيف 
بيانات القمر الصناعي لاندسات 1۷ أن مساحة الأراضي القابلة للزراعة بالحوض تبلغ ٣١‏ كم۲» 
ينها لا جاوز مساحة الأراضى المزروغة فعلا بالنطغة أكثر من ١١‏ من تلك السساحة ٤مم‏ أن 
تلك النسبة وصلت عام ١۱۹۷م‏ إلى ٠۳١‏ تقريبًا ما يدل على تدهور القطاع الزراعي بالحوض . 


استنادا على ما تقدم في دراسة التغير الزراعي بحوض وادي تعمان تقترح الطالبة عددا من 
التوصيات كما يلي . 

>٤‏ - التو صيات: 

-١‏ الاتجاه بشكل حاد لتنمية القطاع الزراعي بالمنطقة لوحود إمكانات طبيعية جحيدة لقيام زراععة 
نشطة بالوادي » وذلك من خلال الدعم من المؤسسات الحكومية ومن القطاع الخاص لاستغلال هذا 
اللشاط الاقتصادي بالمنطقة . 

۲- توصي الطالبة بالعمل على تقليل ابحراف التربة عن طريق إبطاء الجريان السطحي للمياه ببناء 
سدود حجرية أو ترابية أو عمل خزانات سطحية لحفظ المياه يما. 

۴- التدسيق بين إدارة الشؤون البلدية والقروية مع القائمين على سوق الخضار والفاكهة لتسهيل 
عملية بيع المنتجات الزراعية وشرائها من أصحاب المزارع دون الاحتكار من بعض السماسرة 
والتحكم قي الأسعار. 

٤‏ - تحديد كميات للمياه ال تباع من الآبار المجاورة للمزارع حن لا تؤثر على نوعية المياه الجوفية 
الي تغذي تربة تلك المزارع. 

-٥‏ فميئة ترب المزار ع المنجرفة بنقل كميات من التربة الرسوبية المنتشرة بحوض وادي تعمان على 
شكل مصاطب فُرية كما قي وادي ايجيريش ووادي رهجان وخلطها بتربة تلك المزارع ممن أحل 
زيادة مك التربة بها من ناحية وزيادة حصوبتها من ناحية أحرى ولتعطي نائج جيدة قي إنتتصاج 
المحصول. 
- منع بيع التربة الزراعية لاستخدامها قي أغراض أخحرى وذلك بوضع عقوبات لمن يخالف ذلك 
۷- لكافحة الآفات الي تصيب الحاصيل الزراعية يجب معرفة نوعية الآفة من قبل المهندس الزراععي 
ومن ثم استخدام المبيدات الحشرية المناسبة للقضاء عليها. 

۸- تدسيق الحدود بين المزار ع لتداحل الكثير من حدودها بإشراف في حكومي»مع إنشاء طرق 
معبدة بينها لتخحدم العملية الزراعية ونمنع تداحل الحدود بين المزارع. 
-٩‏ منع انتشار ظاهرة بناء الاستراحات قي المنطقة حى لا يزداد بيع الأراضي الزراعية وتتغير الصفة 


الأساسية للحوض من بيئة زراعية إلى اغراض أخرى. 


-٠١‏ عمل دراسات مستقبلية عن سكان حوض وادي تعمان»خحاصة وأنه ليس هناك تسجيل رمي 
لسكان المنطقة في إمارة منطقة مكة المكرمة وذلك لتوفير حطط جيدة لتنمية هذه المنطقة سواء ممن 
حيث الزراعة أو من حيث توفير كافة الخدمات. 

-١‏ عمل دراسات باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد» ونظم المعلومات الجغرافية على طبيعة 
المنطقة كالبحث قي موضوع مورفو مترية الحوض» والظروف المناحية الدقيقة وامحلية بشكل تفصيلي 
لأهمية ذلك من الناحية الزراعية والمائية لمدينة مكة المكرمة. 


: المراجع العربية‎ ٠ 


أحمد » بدر الدين يوسف ( ۱۹۹۲ م ): مناخ مكة المكرمة » سلسلة بحوث العلوم 
الاجتماعية » معهد البحوث العلمية وإحياء التراث الإسلامى » جامعة أم القرى » مكة 


٠ المكرمة‎ 


أحمد » بدر الدين يوسف ( ۱۹۹۷ م ): مناخ الطائف » سلسلة بحوث العلوم 


الاحتماعية » معهد البحوث العلمية وإحياء التراث الإسلامي » حامعة أم القرى » مكة 
المكرمة ٠‏ 

الأصفهاني ايتن بق تان (التاريخ بدون): بلاد العرب » دار اليمامة للنشر»ء الرياض. 
بندقجي » حسين حمزة ( ١۳۹۷‏ ه ): حغرافية المملكة العربية السعودية » مكتبة 
الانجلو المصرية »القاهرة. 

البحيري» صلاح الدين ( ٤٠٠٠١‏ ١ه/‏ ٠۱۹۸م‏ ): التنمية الزراعية في قطر » جحلة دراسات 
الخليج والجزيرة العربية » العدد ١۲-صفر-٠ ٤٠‏ ١ه‏ . 

البرازي » نوري خليل و المشهداني » إبراهيم عبد الجبار ( ۱۹۸٠‏ م) :الجغرافيا الزراعية › 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي بالعراق »دار المعرفة. 

البكري »عبدالله بن عبد العزيز ١۹ ٤١(‏ م):معجم ما استعجم من ا ماء البلاد والمواضع › 
دار عام الكتب » بيروت. 

البلادي» عاتق بن غيث (١٠٤١ه):‏ معجحم معالم الجحجاز »دار مكة للنشر 
والتوزيع»مكة المكرمة » الطبعة الأولى» الجزء التاسع 

البلادي» عاتق بن غيث (١۳٠٤١ه:‏ معام مكة التاريخية والأثرية »دار مكة للدشر 
والتوزيع» مكة المكرمة » الطبعة الثانية . 

البلادي » عاتق بن غيث ٤٠ ٥١(‏ ١ه:‏ أودية مكة المكرمة » دار مكة للدشر والتوزيع › 
مكة المكرمة. 

البنا »علي علي ( ١۹۷١‏ م):اسس الجغرافيا المناحية والنباتية» دار النهضة » بيروت » لبنان. 
لبي » حود الثبين ( ١٠٤٠١ه:‏ مشروع دراسة وحفر آبار بمنطقة مكة المكرمة 
إعداد مكاتب الثبيي لمندسة ودراسات لياه »> مقدم لوزارة المياه والكهرباء » حدة. 
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الحموي » ياقوت بن عبدالله (٥۹٠م):‏ معجم البلدان » دار صادر للنشر» بيروت › 
اهلد الان 

خحضر » فتوح فتحي حضر ( ١٤١۸‏ ه/١۱۹۹م‏ ): الزراعة في سراة عبيدة » الندوة 
الرابعة لأقسام الجغرافيا المنعقدة بجامعة أم القرى » مكة المكرمة 

ن غاا ئ ق از ن ليام و اجار اذاو الام لمر 
الرياض . 

دراكة » خليفة ٤0۸(‏ ١ه‏ /۱۹۸۸٠ء):‏ هيدرولوجية المياه الجوفية »مديرية المكتببات 
والوناتق# مان ءالاردن: 

الرحيلي » خالد مسلم ( ٤١۹‏ ١ه:‏ مصادر المياه .منطقة الليث دراسة تي جغرافيية 
الموارد » معهد البحوث العلمية » حامعة أم القرى » مكة المكرمة ٠‏ 

ا حهمدان ( ٤۲١‏ ١ه:‏ التنمية الزراعية بالمملكة العربية السعودية ي 
عهد خادم الحرمين الشريفين ٤۲۲-١٠٤١۲‏ ١ه‏ وزارة التعليم العالي » حامعة املك 
سعود »الرياض. 

الز وكة » محمد خميس (۳۹۸١ه:الاستغلال‏ الزراعي وضوابطه في المنطقة الغربية من 
المملكة العربية السعودية » جحلة كلية العلوم الاجتماعية » العدد ۲. 

الزوكة » محمد خميس (٤۹۸١ءم):التخحطيط‏ الإقليمي وأبعاده الجغرافية »دار الجامعىات 
الملصرية للنشر» الإسكندرية» الطبعة الثانية. 

شرف» عبدالعزيز طريح (۱۹۸۲١م):الجغرافية‏ المناحية والنباتية »دار الجامعات المصرية › 
الإإسكندرية. 

الشريف » عبدالرحمن صادق ( ۱۹۷۷٠م):‏ حغرافية المملكة العربية السعودية» دار المريخ › 
الرياض. 

الشلش » علي حسين(٥۹۸١):‏ جغرافية التربة »جامعة البصرة ٬العراق‏ » الطبعة الثانية. 
الشمراني » صالح علي ( ٤١١‏ ١ه:‏ أشكال المدرحات الزراعية وتوزيعها الملكان 
وأهميتها في إقليم السراه حنوب غرب لمملكة » سلسلة بحوث العلوم الاحتماعية » معهد 
الببحوث العلمية وإحياء التراث الإسلامي » حامعة أم القرى » مكة المكرمة ٠‏ 
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الشمراني »> صاح علي ومرزا » معراج نواب( ٤٠١‏ ١ه):استتزاف‏ مياه وادي نعمان 
الندوة الثامنة لأقسام الجحغرافيا المنعقدة بجامعة أم القرى » مكة المكرمة. 

الشنطي » أحمد حمود سليمان (۱۹۹۳م): جيولوجية الدرع العربي »م ركز النشر العلمي 
> حامعة الملك عبد العزيز » حدة. 

الصاح » محمد عبدالله ( ١١٤١ه:‏ مرئية الاستشعار عن بعد جمع بياناتما وتحليلها »› 
مركز البحوث» حامعة الملك سعود » الرياض. 

الصاح » ناصر عبدالله والسرياني » محمد محمود ( ١۳۹۹‏ هے: الجغرافيا الكمية 
والإحصائية أسس وتطبيقات » دار الفنون » حدة ٠‏ 

العتيي » زين مطلق ( ٤١٠١‏ ١ه:‏ إمكانية التنمية الزراعية في وادي فاطمة حكة المكرمة 
دراسة تطبيقه على مقومات الإنتاج الزراعي » رسالة ماجحستير غير منشورة » حامعة أم 
القرى » مكة المكرمة. 

عجمية » محمد عبد العزيز ( ٠۹۸۸‏ ءم): الموارد الاقتصادية › القاهرة ٠‏ 

العقاد » أنور عبد الغني و الحمادي » محمد عبد الحميد ( ٠٤٠١‏ هن: الجغرافيا 
الاقتصادية الموارد الزراعية والحيوانية » دار المريخ للنشر » الرياض ٠‏ 

العمري » عبد المادي محمد وآحرون ( ١٤١٤‏ ه: ححليل وتقييم العناصر الثقيلة قي للمياه 
الجوفية في المنطقة المحيطة .بعكة المكرمة» حامعة أم القرى » كلية العلوم التطبيقية قسم 
الكيماك :+ 


عواري » ابتسام حسن عبد الرحمن ( ٠٠١‏ ١ه:‏ الغطاء النباتي الطبيعي في حوض وادي 
نعمان مع التطبيق على رافده وادي امحيريش » رسالة دكتوراه غير منشورة »› إدارة كليات 
البنات بجدة -الأقسام الأدبية ٠‏ 

الغامدي » سعد أبو راس ( ٤١١‏ ١ه:‏ تحليل الاستجابة الطيفية لنباتات المناطق الجاففة 
وشبه الجافة » سلسلة البحوث الحغرافية » الجمعية الجغرافية الكويتية ٠‏ 

الغامدي » سعد أبو راس ( ٤١١‏ ١ه:‏ اكتشاف التغير باستخدام البياننات الرقمية 
للأقمار الصناعية » دراسة تطبيقية على مدينة مكة المكرمة وما حوها جحلة جامعة أم القرى 
للعلوم التربوية والاجتماعية والإنسانية »> مكة المكرمة ٠‏ 
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الغامدي » سعد أبو راس (١٠٠١ه):‏ استخلاص شبكة التصريف السطحي للمياه 
باستعمال المعالحة الآلية دراسة على منطقة جبال نعمان » جامعة أم القرى » مكة المكرمة 
القاضي » إمعان عبدالله (۲٠٠١۲م):‏ اثر المناخ في الغطاء النبات الطبيعي بالمنطقة الشرقية من 
المملكة العربية السعودية (دراسة ق المناخ التطبيقي)» رسالة ماحستير غير منشورة » كلية 
الآداب للبنات » الدمام. 

القبانني » محمد عبد العزيز (١١٤١ه/١۹۹١ء):‏ الزراعة وتنمية الريف قي المملكة العربية 
السعودية » الندوة الرابعة لأقسام الجغرافيا المنعقدة بجامعة أم القرى » مكة المكرمة. 
غباشي » عادل محمد نور (١٠١٤١ه:‏ المنشآت للمائية لخدمة مكة المكرمة والمشاعر 
المقدسة في العصر العثماني » دراسة حضارية »رسالة دكتوراه » حامعة أم القرى» مكة 
المكرمة. 

محمد » نصر الدين ( ٤٠٠ ٤‏ ١ه:‏ الجغرافيا الزراعية مضمون ومنهج وتطبيق» 

منشورات مكتبة الفيصلية »> مكة المكرمة. 

محمد » نصر الدين ( ٤٠٠٠١‏ ١ه):‏ الزراعة في المملكة العربية السعودية إنتاج وتنمية › 
مكتبة الفيصلية » مكة المكرمة. 

مدن » غازي بن عبيد (التاريخ بدون ): مشرو ع إعادة اعمار عين زبيدة بمكة المكرمة 
التقرير النهائي المرحلة الأولى» حامعة الملك عبد العزيز » حدة ٠‏ 

مدن » غازي بن عبيد (التاريخ بدون ): مشرو ع إعادة اعمار عين زبيدة بمكة المكرمة 
التقرير النهائي المرحلة الأحيرة» حامعة الملك عبد العزيز » حدة ٠‏ 

مصطفى » عثمان نوري (> ٤١‏ ١ه:‏ للماء ومسيرة التنمية ق المملكة العربية السعودية »› 
نمامة للنشر والتوزيع » حدة . 

اللطوع » صبحي عبدالله (0۸ ٤‏ ١ه‏ ): التدمية الزراعية في منطقة الوفرة » الجمعية 
الجغرافية الكويتية » شهر صفر . 

موسى » علي (٤۹۹١ء):‏ الوجيز قي مناخ التطبيقي » دار الفكر » دمشق » سوريا. 
نحيم » رقية حسين ( ٤٠٠١‏ ١ه):‏ البية الطبيعية لمكة المكرمة » دراسة قي الجغرافيا 
الطبيعية لمنطقة الحرم المكي الشريف » مؤسسة التراث الإسلامي » مكة المكرمة. 


۸- النمري » خحلف سليمان صاخ (١١٤١ه:‏ التنمية الزراعية في ضوء الشريعة الإسلامية 


مع دراسة تطبيقية على المملكة العربية السعودية والمملكة الأردنية الماشمية » رسالة 
دكتوراه غير منشورة »جامعة أم القرى » معهد البحوث العلمية وإحياء التراث الإسلامى 
الجزء الثانن . 


۹- هارون » علي أحمد ( ١٠٤٠١١‏ ه: حغرافية الزراعة » دار الفكر العربي » القاهرة. 
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التقارير والأطالس والخرائط والمرئيات الفضائية: 


وزارة الشؤون البلدية والقروية و كالة الوزارة لتحطيط المدن ( ٤١٦١‏ ١إه:‏ 
خطط التنمية الشامل لمنطقة مكة المكرمة » التقرير النهائي » دار الهندسة 
للتصميم والاستشارات الفنية » بيروت » لبنان ٠‏ 

وزارة الشؤون البلدية والقروية ( ٤١١‏ ١ه:‏ الآفات الي تصيب النباتات 
المزروعة داحل المدن . 

وزارة الدفاع والطيران (١٠۹۷٠١-٠٠۲م):‏ النشرات المناحية محطة 
مكة المكرمة والطائف » الرئاسة العامة للأرصاد وحاية البيئة »> حدة. 
وزارة الزراعة والمياه (٠۹۸٠م)‏ » أطلس التربة » المملكة العربية السعودية» 
الرياض. 

وزارة المياه والكهرباء (٠٠٠٠م):‏ نبذة عن حالة المياه .منطقة مكة المكرمة › 
المديرية العامة للمياه .منطقة مكة المكرمة » حدة 

حريطة طبوغرافية (۲ >٠‏ ١ه:‏ لمكة المكرمة » مقياس »٠٠٠.٠٠٠:١‏ وزارة 
البترول والثروة المعدنية »إدارة المساحة الجوية » الرياض. 

حريطة طبوغرافية (١٠۹۷١ءم):‏ لمكة المكرمة » مقياس ٠٠....:١‏ » أرقام 

E SO E DS E 
وزارة البترول والثروة المعدنية »إدارة المساحة الجوية » الرياض.‎ » )4 ٠۲١-٤١ 


۸- خريطة طبوغرافية (١٠۱۹۸ء):‏ لمكة المكرمة » مقياس »٠٠٠.٠٠٠:١‏ وزارة 


البترول والثروة المعدنية» حدة» معت بو اسطة وماس آی.مور و محمد الر یل : 


۹- حريطة حيولوحية (۹۸۹١ء):‏ لمكة المكرمة » مقياس »٠٠٠.٠٠٠:١‏ وزارة 
البترول والثروة المعدنية» حدة»جمعت بواسطة وماس آى. مور ومد الرحيلي. 
۰ - مرئیات فضائية للأعوام ( )۲٠١٠-٠۹۹۰-۱۹۸٩‏ للقمر الصناعي لاندسات 
]M5(‏ ) » المسقط (1۷ 0 ) » المر كز السعودي للاستشعار عن بعد » مدينة 
املك عبد العزيز للعلوم والتقنية » الرياض. 
مواقع من الانترنيت: 
(www. Travel 4 Arab com : jı) ¬1‏ 
(WWW. Kenan on line .com)  -Y‏ 
(www. Makkah. gov. sa) - ¥‏ 


؛>- الشبكة العربية : المنتدى الزراعى 


: ثانياً : المراجع الأجنبية‎ 
1- Critchfield, H.J (1974) General climatology, prentice-Hall 
Inc. Englewood Cliff, New York. 


2- Es-Saeed Majed, Sen, Zekal Z. Basamad Ahmed And 
Dahlawi Amro ( 1425H-20046G) Strategic Groundwater storage 


in Wadi Naman, Makkah region, Saudi Arabia —saudi geological 
Survey. 
3-Mokhtar, T.A-Hussain,A.G—Elsaeed,M.-Hassaein,H.I 


(1426H)Determination of Ground water aquifers along Wadi 
Naman, Saudı Arabia , king abdulaziz university, Jeddah. 


4-Climate Data(2004G) Water Wells Drill Project in Makkah 
and Taif ,Thobaity Office „kingdom of Saudi Arabia Ministry of 
WaterandElectricity, Makkak Region 


5- Moore,T. and M.Al1-Reha1l1,(19896G)Explanatory Notes to the 


Geologic Map of the Makkah Quadrangle Sheet21 D 
kingdom of Saudi Arabla. 


6-Saud1 Geological Survey Website „about us Geology mineral 
resources geophsics in Saudi Arabia SGS activies services and 


product,http/www.sgs.saindex.cfm. 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


بطاقة العمل الميداني 


الا 
ا 
الموقع : 
الموضع: 


الموقع الفلكي : 


- اسم صاحب المزرعة 

- الموطن الأصلى لصاحب المزرعة 

- عمر صاحب الموتة 

- مستو اه التعليمى 

ضار الف لاخر لهاجت المر رة 


- المشرف على أعمال المزرعة 

- مصادر الأيدي العاملة من الأسرة مق 
خارجها ِ ع 

- وطنية أم أجنبية 

- عدد العمالة 

- مواسم عملهم 

- مستواهم الفني 

- اجر کل مستوی 


- مصادر مياه ري المزرعة 

فد لار فى الفز ر عة وخالةا 
طا ماو الت 

- عدد ساعات الري يوميا 

- نظام الري 

- تأثير مياه السيول على المزرعة 

- تاريخ حدوث جرف سيلي بالمزرعة 
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- أسلوب الزراعة 

- الآلات المستخدمة فى عمليات الزراعة 
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- مكان تسويق المنتجات 

- نوع وسيلة النقل المستخدم في نقل منتجات 
ال 

- مقدار دخل المزرعة 


أسباب بيع المزرعة إن فكرت به 
-وجهة نظرك بين الزراعة فى الوقت الحالى 
وقبل ١‏ سنة من حيث : ٠‏ 1 
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الفساات الور عة 

- عدد ساعات الري 

- نوع المحاصيل وكميتها 

حف فا تشر انت اك 

- المشاكل التي تعترض الإنتاج الجيد 
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